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SWECO ﬁ

1. Inledning
1.1 Uppdrag och syfte

Sweco har av Vasteras Stad fatt i uppdrag att fortsatta utredningen for
omhandertagande av dagvatten inom detaljplan 1976 Ska&dduga 12:1 i
Skultuna.

Utredningen omfattar forutsattningar for omhandertagande av dagvatten utifran
nuvarande situation, recipientfakta och MKN samt flédesberakningar med
tillhérande fordrojningsvolymer. | slutet pa utredningen redovisas forslag pa en
systemldsning for att uppna en hallbar dagvattenhantering utifran flodes-, och
fordréjningsberékningar.

1.2 Organisation

Bestallare Freja Raberg och Jasmina Trokic, Vasteras stad
Uppdragsledare Camilla Hagg Wickman, Sweco Sverige AB
Handlaggare Alvina Rickardsdotter, Sweco Sverige AB

Intern granskning Christer Axelsson, Sweco Sverige AB

Extern granskning Emelie Lundkvist, Malarenergi AB

1.3 Metod

Utredningen utgar fran omradets forutsattningar samt riktlinjer, sdsom Svenskt
vattens P110, MKN for recipient, Vasterds Stads dagvattenpolicy samt VA-
huvudmannens efterfrdgan pa maxutflode. | analysarbetet ingéar identifiering av
rinnvagar, avrinningsomraden och lagpunkter vilka baseras pa digital
hojddataanalys via verktyget Scalgo.

2. Riktlinjer for planering av dagvatten

| arbetet med dagvattenutredningen for det aktuella omradet har ett antal
dokument varit styrande vid bedémningar av dagvattensituationen. Dessa
presenteras kortfattat nedan.

2.1 Vasteras dagvattenpolicy

Vasteras stad utvecklade under 2023 en dagvattenpolicy med syftet att ta fram
strategier for att kunna hantera dagvatten pa ett miljomassigt och
kostnadseffektivt satt. | policyn redovisas riktlinjer och riktvarden for
fororeningskoncentrationer i dagvattnet. (Vasteras stad, 2023)

Riktlinjer
1. Dagvatten ska renas och fordrojas sa nara kallan som maojligt. | forsta
hand ska tréga system anvandas.

2. Dagvatten ses som en resurs vid utbyggnad av staden. Lésningar som
gynnar flera ekosystemtjanster ska prioriteras.

3. Dagvatten ska renas frdn naringsamnen och miljogifter sa att
miljokvalitetsnormerna for vatten kan uppnas.
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4. Skador pa byggnader och anlaggningar orsakade av dagvatten ska
forebyggas och minimeras. Hansyn ska tas till de forvantade
klimatférandringarna.

5. Framkomlighet fér utryckningsfordon vid skyfall ska beaktas vid ny- och
ombyggnation.

Dagvatten ska goras synligt och vara en del av gestaltningen.
Grundvattenbalansen bibehalls alternativt aterskapas.

Dagvatten ska utredas i alla planer.

© © N

Planlagda omraden genererar inte hogre dagvattenfloden an
motsvarande naturmark.

10. Staden ska arbeta for en hallbar dagvattenhantering inom egna
verksamheter och agera som god forebild for andra aktorer.

11. Allméanhetens kunskap om dagvatten ska oka.

Riktvarden

Dagvattnet ska renas om det beddoms innehalla hogre arsmedelhalter av
naringsamnen, tungmetaller och olja an riktvarden for dagvattenutslapp
(Vasterds stad 2023). For utredningsomradet i denna utredning bedoms
riktvardena for "Malaren/Svartan/Sagan” mest relevant, da ytavrinningen fran
planomradet leds till Svartan (se bla markering i Tabell 1).

Tabell 1. Riktvarden for dagvattenutslapp, riktvarden avser arsmedelhalter (Vasteras stad, 2023).

Utslapp direkt till
Amne Enhet Vﬁgr?x]lg?grl?gs Mélaren/Svartan/Sagan vattenfot')\:rrellggmster*
Fosfor (P) ug/l 250 200 160
Kvéave (N) mg/| 3,5 2,5 2,0
Bly (PB) pg/l 15 10 8
Koppar (Cu) ug/l 40 30 18
Zink (ZN) ug/l 150 90 75
Kadmium (Cd) ug/l 0,50 0,45 0,40
Krom (Cr) ug/l 25 15 10
Nickel (Ni) ug/l 30 20 15
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,1 0,05 0,03
fﬁiﬁéﬂie(?g) mg/l 100 50 40
Oljeindex (Olja) mg/l 1,00 0,50 0,40
Benso(a)pyren (BaP) Mg/l 0,1 0,05 0,03

*Alla 6vriga vattenforekomster inom Vasteras kommun.

2.2 VA-huvudmannen, Malarenergi

Enligt VA-huvudmannen Malarenergi (2022) ska dagvattenatgarder inom
planomradet strava efter att uppna ett utflode som inte Gverstiger
naturmarksavrinningen 15 I/s, ha vid ett 20-arsregn.
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Smaéhus (enbostadshus, radhus, parhus, kedjehus) ska fordroja takvatten ovan
mark inom den egna fastigheten.

2.3 Svenskt Vattens publikation P110

Svenskt Vattens P110 &r en publikation som ger rekommendationer fér hur nya
exploateringsomraden ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av
anlaggningar och bebyggelse (Svenskt Vatten, 2016). Publikationen beror dven
befintliga omraden och visar att mycket arbete kommer att kravas for att uppna
en forbattrad sékerhet mot dversvamning i befintliga samhallen och reducera
utslappen av dagvattenféroreningar till recipienter.

Svenskt Vattens publikation P110 definierar vilka terkomsttider som ska galla i
olika typer av bebyggelse. Aktuellt omrade bor dimensioneras for 20 ars
aterkomsttid for tryckniva i markyta och 5 ars aterkomsttid for fylld ledning. |
syfte att ta hansyn till framtida klimatférandringar foreslar Svenskt Vatten dven
att nederbdérdsintensiteten ska tkas med 25 % i berakningar da utredning av
dagvattenfrdgan sker. D& nya dagvattensystem ska anlaggas ar det ocksa en
grundlaggande fraga att husgrunder och byggnader inte 6versvammas da
kapaciteten i ledningar och 6ppna diken 6verskrids. Darmed ar det viktigt att ta
hansyn till hur byggnader ska hojdsattas s att ytligt rinnande dagvatten fran
kraftiga skyfall kan rinna undan utan att skada bebyggelse.

2.4 Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer anvands som ett styrinstrument inom férvaltning av vatten.
Normerna uttrycker den kvalitet som en vattenférekomst ska ha vid en viss
tidpunkt. Faststallda MKN finns for alla ytvatten som definierats som
vattenférekomster.

Utifran den sa kallade Weserdomen (mal C-461/13) som avkunnades i EU-
domstolen under 2015 far inte tillstand ges till verksamheter om de riskerar att
orsaka en forsamring av en vattenférekomsts status. Det inkluderar aven
férsamringar av status for enskilda kvalitetsfaktorer (t.ex. naringsamnen).
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3. FoOrutsattningar

| detta avsnitt redovisas befintlig och planerad markanvéandning samt
forutsattningar for dagvattenhanteringen i omradet.

3.1 Omréadesbeskrivning och planforslag

Aktuellt planomrade (se Figur 1) omfattar ca 7,4 hektar och &r lokaliserat ca 15
km norr om centrala Vasteras (se Figur 2). Det aktuella planomradet bestar av
mestadels dkermark med tva akerholmar, samt en mindre del gronomrade.
Utanfor vastra och norra delen av planomradet, ligger tva bostadsomraden.
Préastgardsvéagen (vaster) med ett 70-tal villor och Vallonvagen (norr) med ett

30-tal villor. Sodra och 6stra sidan om planomradet bestar endast av akermark.

Teckenforklaring

=== Plangrans

Figur 1. Planomradet fore exploatering (Google Earth, 2022)

) A% Teckenforklaring
:‘ ? Planomradet i Skultuna
"-.. ‘f Vasteras centrum
%
VasterAs

Figur 2. Planomradets placering (réd nal) i forhallande till centrala Vasteras (gron nal)
(Lansstyrelsens webbGIS fér Vastmanland, 2022)
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Detaljplanen syftar till att mojliggéra ett bostadsomrade. De befintliga
akerholmarna sparas for rekreation och lek. (Se Figur 3)

Figur 3. Akerholmarna i planomradet (Google Earth, 2022)

3.2 Planerad markanvéandning

Marken inom planomradet planeras att exploateras till ett bostadsomrade, med
en blandning av par-/radhus och friliggande bostader. De tva akerholmarna i st
kommer behallas i befintligt skick och det kommer anlaggas vagar runt i
omradet samt minde grénytor, diken och dammar.

| Figur 4 presenteras utredningsomradet efter exploatering.

Teckenforklaring

—— Plangrans

| Bostadsomrade

| OGrasyta/ bef akerholmar
| Miljsstation

.| vag

Figur 4. Utredningsomradet efter exploatering. Illustration av omradet fran Vasteras Stad.
(illustrationen &r en forsta skiss som kan komma att uppdateras).
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3.3 Recipient och MKN

Recipient for utredningsomradet ar Svartdn mellan Vasterfijarden/Malaren som
ar klassificerad som en vattenférekomst. Nér ett vatten ar klassificerat som en
vattenforekomst innebar det att det finns mal for vilken niv& dess miljétillstand
ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt. Mélen kallas for miljokvalitetsnormer (MKN)
och klassningen av dess miljotillstand kallas for vattenforekomstens status.
MKN fér vattenférekomster faststélls med stéd av 5 kap. MB, enligt
vattenférvaltningsfoérordningen och Havs- och vatten-myndighetens féreskrift
HVMFS 2019:25. MKN for ytvattenférekomster ska faststéllas fér ekologisk och
kemisk status och foér grundvattenférekomster for kemisk och kvantitativ status.
Statusklassningen ar uppbyggd av olika kvalitetsfaktorer och de kan i sin tur
bestar av olika parametrar.

Utifran den sa kallade Weserdomen (mal C-461/13) som avkunnades i EU-
domstolen 2015 far inte tillstdnd ges till verksamheter om de riskerar att orsaka
en forsamring av en vattenforekomsts status. Det inkluderar &ven férsamringar
av status for enskilda kvalitetsfaktorer (t.ex. naringsamnen, ljusférhallanden,
syrgasforhallanden med flera).

| arbetet med dagvattenhanteringen for denna utredning blir darfor
miljokvalitetsnormerna for recipienten styrande och dagvattenhanteringen
maste sakerstalla att faststéllda normer kan uppnas.

Statusklassificering
Svartan, mellan Vasterasfjarden/Malaren och " Skultuna”

Svartan, mellan Vasterasfjarden/Malaren och Skultuna har enligt bedémning
2021 otillfredsstallande ekologisk status och uppnar ej god kemisk status.
Miljokvalitetsnormen ar satt till god ekologisk status 2045 och god kemisk
ytvattenstatus, med undantag for bromerad difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverféreningar.

Diffusa kéallor — Urban markanvandning och Transport och infrastruktur:
Betydande paverkan avseende totalfosfor (t)ot-P.

Vattenférekomsten kan ha en betydande paverkan fran dagvatten. Amnen som
ofta forekommer i hdga halter i dagvatten och dar dagvatten darmed ensamt
eller tillsammans med andra kéllor kan leda till att miljokvalitetsnormerna fér
vatten inte foljs ar framst PAH'er och metaller, som koppar, zink, bly och
kadmium.
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~ Teckenforklaring

-_-ManSb @® Planomrade

Ytavrinning fran planomradet
Back utan namn
e H - - o
& Fré Recipienten Svartan

- Skultuna

Figur 5. Ytavrinning fran utredningsomradet till recipient. Bakgrund topografiska kartan fran
Lantmateriets visningstjanst.

3.4 Geologi och grundvatten

Enligt SGUs jordartskarta bestar marken inom utredningsomradet
huvudsakligen av glacial lera. Nagra mindre delar inom planomradet bestar av
postglacial finlera och blockrik mark i sandig morén. | Figur 6 visas jordarterna
inom planomradet.

1* Rl 3t 188 . . ‘ .. .
1 gddadi B3 ] QAR Teckenforklaring
e - ;1 87w te
- | B=-mB '_’_j Glacial lera
~ | e=dEEET i \
L P r I // Postglacial finlera
b5 T | J «//// . .
¥ inaa,p, | & b Sandig morén
a1 % //
s ] ‘<N // @+ Blockrik mark
ddddsa || oo X
| reeags. =l /‘//,
Uanals ,’ J/
(mav¥rry / 4

Figur 6. SGUs jordartskarta, réd markering &r planomradet (SGU, 2022)

Glacial lera ar en jordart som generellt har 1&g genomslapplighet, infiltrationen i
marken &r darfor sannolikt 1dg. Inom omraden med sandig moran kan
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infiltrationsférmagan antas vara medelhég. | Figur 7 visas forvantad
genomslapplighet i marken inom planomradet.

| gpegediTin is L Teckenfdrklarin
e 2 5y g
\‘T S\ —;a;_:_-,'f' Lag genomslapplighet
|| La=238a - I Medelhég genomslapplighet
i (EEETNY | (’
Il o foaap |
| e I: <
| lesgese b (]
1 N 'DQQ:-'..TI' r=1
‘ Basn ks l'
‘/‘I‘Ii"l”:l“'i Y3
~ ',' i {
w2 fo \ )
te 9 ¢ 4
8 T E: S
Q.Q‘«a.

N
Figur 7. Genomslapplighet i marken, réd markering ar planomradet (SGU, 2022)
Grundvatten
Information om grundvattennivaerna kan ha stor betydelse vid utformning av

omradet, samt vid planering och anlaggning av framtida dagvattenanlaggningar.
Det har inom omrédet inte genomforts nagra grundvattenmatningar.

3.5 Dagvattenhantering idag

| vastra delen av planomradet finns ett dike (se Figur 8) samt ett tidigare dike i
syddstlig riktning, som idag med stdrsta sannolikhet ar ett tackdike (se Figur 9).
Det gar en befintlig dagvattenledning som ligger parallellt med tackdiket.

Figur 8. Dike inom planomradets nordvastra del. Bilder: Sweco.
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Figur 9. Historiskt ortofoto fran 1960 och ortofoto frdn 2021 (SCALGO, 2022)

Dagvattnet uppskattas avrinna fran akermarken via tackdiket till en anslutande
dagvattenbrunn precis innan vag U 671 (se Figur 10). Efter vagen fortsatter ett
oppet dike som leder ner till Svartan.

Draneringsledning fran tackdiket

Cas

Teckenforklaring

=== Plangrans
N Dike
.. Tackdike

Nedstigningsbrunn

® Trumma

Figur 10. Bilder pa dagvattenbrunnen samt dagvattentrumman som vattnet fran planomradet leds
igenom, samt fortydligande av hur tackdiket stracker sig genom planomradet.
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Vid en inventering av tackdiket ser det inte ut som att nagra andra diken
ansluter till tackdiket. Storre delen av det ytliga avrinningsomradet till tackdiket
ar bebyggt och dagvattnet avleds dar via dagvattenledningar. Slutsatsen ar
darmed att det med storsta sannolikhet inte ar ndgra mer omraden &n
akermarken inom planomradet som avvattnas via tackdiket. Vid en eventuell
bebyggelse inom omradet kan dagvattnet hanteras med andra I6sningar och
tackdiket skulle troligtvis kunna avvecklas. Vid avveckling av tackdiket behéver
det sakerstillas att den befintliga dagvattenledningen flyttas, da den ligger
parallellt med det befintliga tackdiket. Tackdiket fungerar som en skyfallsvag for
det naturliga avrinningsomradet (Figur 13). Om tackdiket kommer avvecklas,
behdéver en ny skyfallsvag skapas, som stammer dverens héjdmassigt for att
inte skapa ett instangt omrade.

3.6 Ovrigt

Inom planomradet finns enligt Lansstyrelsens webbGIS och lansstyrelsens
vattenkarta inga kanda yt- eller grundvattenforekomster, vattenskyddsomraden,
naturreservat, fornlamningar eller potentiellt férorenat omrade. Daremot finns
det strandskydd inom planomradet i form av ett generellt strandskydd pa tre (3)
meter, samt ett strandskydd som aldrig inférts enligt Lansstyrelsens webbGlS. |
Figur 11 visas strandskydden.

Teckenforklaring

b Strandskydd aldrig infért

\ Generellt strandskydd

-

¥

+» Plangrans
&

*y

Figur 11. Strandskydd inom plangréansen (Lansstyrelsens webbGIS for Vastmanlands lan 2022)
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4. Analyser

4.1 Flodesvagar, lagpunkter och avrinningsomraden

Utifran befintlig utformning av omradet och tillgangliga hojddata har en analys
av flodesvagar och lagpunkter vid extrema regnhandelser (150 mm, stérre &n
100-ars aterkomsttid) utforts. | Figur 12 visas lagpunkter och ytliga flodesvagar
inom planomrédet vid dessa handelser. Dagvattnet inom omradet rinner vid
kraftigt regn (da dagvattensystemen ar fyllda) ytligt generellt i sydostlig riktning.
Inom omradet finns ndgra mindre lagpunkter.

= Plangrans
= FlOdesvagar
Lagpunkter (m)

1 02-04
B 04-06
| 06-08
B 08-10
-, 10-12

Lagpunkterna inom planomradet

Figur 12. Flédesvagar vid skyfall och lagpunkter inom och nérhet av planomradet (SCALGO, 2022)

| dagslaget avvattnas planomradet i ett relativt stort avrinningsomrade (se Figur
13). Vid exploatering av omradet behover det tas hansyn till att vattnet ska
kunna ledas igenom omradet vid extrema regnhandelser, sa att byggnationer
inte blir skadade.
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k Teckenforklaring

Plangrans
Flodesvagar

ingér i avrinningsomradet
Samlingspunkt

—
’ Avrinningsomrade

Figur 13. Avrinningsomrade (SCALGO, 2022)

5. Berakningar

Nedan redovisas metod och indata for berakning av fléden, erforderlig
fordréjningsvolym och féroreningsberékningar.

51 Indata

Nodvandiga indata till StormTacmodellen bestar av nederbérdsmangd samt det
aktuella omradets area och markanvandning. Till berédkningarna anvander
modellen kvalitetsgranskade schablonhalter av féroreningar, baserade pa
flodesproportionell provtagning (StormTac, 2023).

Observera att en sddan modellering ar en forenklad beskrivning av verkligheten
som inte fullt ut kan aterspegla de komplexa skeenden som tillsammans
paverkar fororeningsinnehallet i dagvattnet. Omfattningen av modellens
dataunderlag varierar mellan olika typer av fororeningar, likasa for
markanvandningar, vilket ger féroreningsberakningarna en viss osakerhet. Mot
bakgrund av avsaknaden av andra modeller som beskriver dagvattnets
fororeningsinnehall, samt reningseffekt i dagvattenanlaggningar, bedéms
StormTac-modellen, trots dess osdkerheter, som den mest lampliga metoden
att anvanda for att berakna féroreningsbelastning i féreliggande fall. Modellens
osakerhet behdver dock beaktas nar slutsatser dras.
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Berékning av dimensionerande dagvattenfloden har utforts enligt riktlinjerna och
berakningsmetoden fran Svenskt Vattens publikation P110 Avledning av dag-,
dran- och spillvatten.

Enligt P110 bor en klimatfaktor anvandas vid berakning av framtida floden. D&
omradet i framtiden kommer att paverkas av ett forandrat klimat anvandes en
klimatfaktor (1,25) vid berakning av fléden i modellen. Fléden berdknades for
regn med 20-ars aterkomsttid baserat pa tat bostadsbebyggelse. Det
dimensionerande flodet for ledningsnatet blir det som motsvarar ett 20-arsregn.

5.2 Markanvandning

En sammanstéllning av de olika typerna av markanvéndning som finns inom
utredningsomradet, fore och efter exploatering, presenteras i Tabell 2.

Tabell 2. Markanvandning fore och efter exploatering.

SWECO ﬁ

Fore exploatering Efter exploatering
Avrinnings- Avrinnings-
- : Area - Red. Area u . Area . Red. Area
Markanvéandning (ha) koefficient (ha) Markanvandning (ha) koefficient (ha)
() _ Q)
Naturmark 7.3 0,1 0,73 VLB DR e 0,15 11
LOD
Totalt 7,3 0,1 0,73 7,3 0,15 11

Hardgorningsgraden, det vill siga den sammanvagda avrinningskoefficienten,
inom utredningsomradet 6kar fran 0,1 fore exploatering till 0,15 efter
exploatering.

5.3 Rinntider

Rinnstracka och rinnhastighet har beraknats for utredningsomradet fére och
efter exploatering. | Tabell 3 presenteras resultaten.

Tabell 3. Rinnstracka, rinnhastighet och rinntid fére och efter exploatering

Fore exploatering

Rinnstracka (m) Rinn?nifst)ighet R(Ir?]?r:l)d
Mark 400 0.1 el
Totalt 67
Efter exploatering
Rinnstracka (m) Rinn?rgfst)ighet R(Irr:]?r:;d
Mark 100 01
Ledning 300 15
Totalt 10
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6. Resultat

6.1 Flodesberakningar

Dimensionerande fléden fére och efter exploatering, beréknat for olika
aterkomsttider, presenteras i Tabell 4. Klimatfaktor 1,25 har anvants for att
berékna fléden efter exploatering.

Tabell 4. Aterkomsttid fér regn, regnintensitet och dimensionerande fléden fr&n utredningsomrédet
fore och efter exploatering.
Fore exploatering

Aterkomsttid Klimatfaktor Regnintensitet Fléde
(ar) ) (I/s/ha) (I/s)

20 1,0 228,0 61

Efter exploatering

Aterkomsttid Klimatfaktor Regnintensitet Fléde

@ar) A (/s/ha) (/s)
20 1,25 228,0 390
6.2 Erforderlig fordrojningsvolym

Fordrojningsvolymen har berdknats utifrdn Vasterds Stads dagvattenpolicy, dar
maxutflédet fran planomradet ska motsvara naturmarksavrinning.

Efter exploatering vid ett dimensionerande 20-arsregn beraknas den totala
fordrojningsvolymen som behovs for planomradet ar totalt 200 m3. Berakningen
ar baserad pa rinntiden och det dimensionerade flédet inom planomradet.

6.3 Fororeningsberakningar

| Tabell 5 redovisas beréaknade halter och mangder av féroreningar som
vanligen forekommer i dagvatten. | den hogra kolumnen redovisas éven
Vasteras Stads riktvarden?.

1 vVasterds Stads riktvarden for Malaren/Svartan/Sagan (Vasteras Stads riktvarden 2023)
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Tabell 5. Féroreningsbelastning fran utredningsomradet fore och efter exploatering. | den yttersta
hogra kolumnen redovisas riktvarden fran Riktvardesgruppen

Fore exploatering Efter exploatering

Amne Halt  Mangd Halt  Mangd R'k(tgglﬁgjen
(g (g/dr) (g (g/ér)
P 16 200 110 1300 200
N 350 4300 1100 14 000 2500
Pb 3,4 43 3,6 45 10
Cu 6,5 81 9,4 120 30
Zn 18 230 45 550 90
Cd 0,12 1,5 0,18 2,2 0,45
cr 2,9 36 1,7 22 15
Ni 3,7 46 3,8 47 20
Hg 0,0073 0,9 0,0073 0,09 0,05
Ss 23000 280 000 16000 200 000 50 000
Olja 98 1 200 160 2000 500
PAH16 0,059 0,73 0,21 2,6 0,05
BaP 0,0059 0,073 0,021 0,26 200

Alla amnen oOkar relativt mycket i bade halt och mangd efter exploatering, men
inget &mne Gverskrider riktvardena. Med tanke pa att alla halter och mangder
okar, kravs renande atgarder inom planomradet for att inte 6ka belastningen av
fororeningar till recipienten.

7. Systemldsning

7.1 Forslag pa systemlosning

Foreslagen losning pa hantering av dagvatten i omradet, ar att fordroja
dagvattnet fran taken inom tomtgrans (LOD). Forslagsvis via utkastare pa
grasyta, eller uppsamlingstunnor/ stenkistor. For att fordrja och ta hand om
dagvattnet vid vagarna, foreslas grusdiken med strackning fran norr till séder.
For en extra sakerhet foreslas aven svackdiken/ l1aglinjer mellan tomtgrupperna
vast till ost (se bla linjer i Figur 14), dessa lagstrak leds till ett ppet dike langs
gangstraket i 6st. | Figur 14 redovisas ett forslag pa placering av
dagvattenanlaggningarna for omradet.
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Teckenforklaring

—— Planomrade

mm= Grusdike

=== Svackdike/ laglinje

=== (ppet dike
Flodesriktning

Figur 14. Foreslagen placering av svackdiken. lllustration fran Malarenergi och ortofoto fran
Lantméteriet.

Utformning av dagvattenanlaggningar redovisas i Tabell 6 nedan.

Tabell 6. Utformning samt erforderlig fordréjningsvolym for de féreslagna dagvattenanlaggningarna.

Anlaggning Langd Bredd Bottenbredd Djup Makadam Fléde Fordréjningsvolym

m)  (m) m  m PO ) (m?)
Grusdike 1 200 1 0,7 1 0,3 110 50
Grusdike 2 200 1 0,7 1 0,3 150 50
Grusdike 3 100 1 0,6 1 0,3 210 24
Grusdike 4 100 1 0,6 1 0,3 180 27
Laglinje 1 140 2 0,4 0,2 - - 11
Laglinje 2 140 2 0,4 0,2 - - 11
Oppet dike 175 2 0,5 0,4 - - 35
Totalt: 208

Grusdikena kommer vara utformade enligt foljande: Oversta 1,5 dm &r en
skalad yta, som inte har makadam. Resterande av diket ar fyllt av makadam.
Den skalade ytan behovs for att flddena ska ta sig fram, se Figur 18.
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7.2 Paverkansbedémning pa recipient

Foéroreningsbelastning efter rening enligt féreslagen systemlosning har
modellerats i StormTac. | Tabell 7 redovisas berdknade halter och mangder av
modellerade féroreningar efter exploatering utan atgarder samt efter
exploatering med atgarder for rening av dagvattnet.

Tabell 7. Berédknade fororeningshalter och -méngder i dagvatten fore och efter exploatering, samt
efter exploatering med rening i féreslagen systemlosning. | den yttersta hogra kolumnen redovisas
riktvarden fran Vasterds Stad 2023.

SWECO ﬁ

Efter exploatering,

Fore exploatering Efter exploatering med rening
. Riktvarden
Amne
Halt Méangd Halt Mangd Halt Méangd (na/l)
(ug/h) (kg/ar) (ug/h) (kg/ar) (ug/h) (kg/ar)
P 16 200 110 1 300 64 11 200
N 350 4 300 1100 14 000 700 13 2500
Pb 3,4 43 3,6 45 1,8 0,066 10
Cu 6,5 81 9,4 120 5,8 0,13 30
Zn 18 230 45 550 16 0,67 90
Cd 0,12 1,5 0,18 2,2 0,12 0,0028 0,45
Cr 29 36 1,7 22 1,8 0,065 15
Ni 3,7 46 3,8 47 2,0 0,073 20
Hg 0,0073 0,9 0,0073 0,09 0,012 0,00023 0,05
SS 23 000 280 000 16 000 200 000 11 000 410 50 000
Olja 98 1200 160 2000 49 7,3 500
PAH16 | 0,059 0,73 0,21 2,6 0,12 0,0022 0,05
BaP 0,0059 0,073 0,021 0,26 0,014 0,00033 200
Tabell 8. Reningseffekt i % per anlaggning. (StormTac)
Anlaggning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP
Grusdike 1 46 50 67 57 74 69 64 66 45 63 85 60 60
Grusdike 2 48 51 67 58 76 68 61 65 45 61 85 60 60
Grusdike 3 48 51 67 58 76 96 62 65 45 61 85 60 60
Grusdike 4 49 51 67 58 76 70 61 65 45 61 85 60 60
Oppet dike 20 18 36 20 38 0 24 36 12 39 78 14 14
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7.3 Svackdike/Laglinje

Ett vegetationstackt dike eller 1aglinje med strypt utlopp foreslas for hantering av
dagvatten fran vast till st mellan tomtgrupperna. Syftet med svackdiken &r att
kunna bidra till en trégare avledning, for att 6ka reningseffekten, genom
systemet. Tatning av botten rekommenderas eftersom perkolation inte bedéms
vara méjlig. Om en 6ppen lésning inte &r majlig pa hela strackan pa grund av
hojdskillnader, rekommenderas det att dikena utformas med en
dréaneringsledning i botten.

Ett vegetationstackt svackdike ar ett grasklatt dike med svag till mattlig
slantlutning som etableras i niva strax under tillrinningsomradet. | Figur 15
nedan presenteras exempel pa utformning av diken.

Figur 15. Exempel pa hur grasbeklada diken kan utformas. Bilderna kommer fran Stockholm Vatten
och Avfall.

Det ar viktigt att marken narmast svackdiket utformas sa att det lutar mot
svackdiket och att inga hojder byggs in som forsvarar for vattnet att ta sig dit.
Pa grund av utformningen och 6ppenheten av diken avskiljer de mycket grovt
sediment. Grova sediment kan paverka infiltrationsformagan 6ver tid. Rensning
av dikena nar en storre mangd sediment kan observeras rekommenderas for att
uppratthalla formagan. Diket kan ocksd med fordel utféras med avgransade
sektioner (ex genom installation av tvargaende vallar i makadam) for att 6ka
bade fordrojningsvolymen och reningen.

Diket bor anlaggas med sjalvfall sa att vattnet leds vidare i dnskad riktning och
kan anslutas till en ledning for vidare transport. Dikets dimensioner avgor hur
stor magasineringsvolym det rymmer. Ju bredare diket ar desto battre eftersom
stor bredd ger minskad vattenhastighet vilket innebar 6kad rening. | Figur 16
visas en enkel tvarsektion pa en utformning av ett svackdike med en vall som
har ett strypt utlopp.

T
6\
‘l

N
Y strypt utlopp N )

Figur 16. Principskiss for svackdike med strypt utlopp. Illustration: Sweco.
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7.4 Grusdike

Ett grusdike anvands ofta for att férdrdja och rena det dagvatten som behéver
fordrojas fran vagytor. Ett grusdike &r fyllt med krossat osorterat grus och ar
anlagt med en draneringsledning i botten. Lutningen i langdled bor bara lag,
hogst 1 %. Med tanke p& att marken ar av mestadels lera, rekommenderas inte
en dppen botten da infiltrationsformagan ar mycket l1&g. | Figur 17 redovisas
exempel pa ett grusdike inom ett bostadsomrade och i Figur 18 visas en enkel
principskiss av ett grusdike. Det gar att anlagga gras over grusdiket for ett
mjukare intryck.

Figur 17. Exempel pa hur ett grusdike inom ett bostadsomrade kan se ut. Bilderna kommer fran
Stockholm Vatten och Avfall.

1,5 dm skalad yta

Figur 18. Principskiss for grusdike med skalad yta, ej skalenlig.

7.5 Principiell hojdsattning och sekundara
avrinningsvagar

En val genomtankt hojdsattning ar viktigt for att undvika skador pa bebyggelse
till foljd av 6versvamningar. For att uppna detta bor byggnader alltid placeras
hogre an angransande omraden (vagar, stigar, gronytor, mm.) vilket medfér att
dagvatten vid extrem nederbdrd kan avledas ytligt i handelse av att
dagvattensystemets maxkapacitet éverskrids. Dessa ytliga vagar for vatten ar
det som benamns sekundéra avrinningsvagar och kan med fordel placeras i
lagstrak i befintlig terrang.

Inom utredningsomradet behdver hojdsattningen anpassas s att dagvattnet vid
extremregn leds bort fran byggnader. For att vatten inte ska riskera att orsaka
skador och dversvamma byggnader behover dessa anlaggas med en golvniva
pa 0,2 meter hdgre an narmsta skyfallsvag. Soder om planomradet gar vag
671. Vid kraftiga regn da trummans kapacitet 6verskrids (eller da trumman satts

Sweco | Dagvattenutredning dp 1976 Skadduga 12:1

Uppdragsnummer 30047074

Datum 2023-06-30 Ver 2

Dokumentreferens p:\21187\30047074_dagvattenutredning_dp_skadduga\000\10_original\dagvattenutredning skadduga

230630.docx 22/27



(J
SWECO ﬁ

igen av andra anledningar) kommer dagvatten att fylla upp omradet tills att det
braddar éver vagen. Hojden pé vagen dar dagvattnet kommer att bradda 6ver
ligger pa nivan +35,61 (se Figur 19). For att inte riskera att dagvattnet
dversvammar byggnaderna behdver fardigt golv ligga pa minst 0,2 m éver nivan
+35,61 m, det vill sdga + 35,81 m.

/

Brunn Hgsta punkten Trumma

Figur 19. Profil fér vagen U 671 soder om planomradet (SCALGO, 2022)

Lagstrak rekommenderas s att vattnet sakert kan avrinna vid stora
nederbordstillfallen. Ingangar till byggnader bor hojdsattas sa att vatten inte
rinner in i dessa innan det rinner 6ver de troskelnivaer som finns pa vattnets
V&g ut ur utredningsomradet.

Hoéjdsattning i anslutning till husfasader bor utformas enligt Figur 20. Detta
motsvarar en utkastare pa cirka 20 centimeter samtidigt som marken narmast
fasad hardgors i syfte att undvika belastning pa byggnadens draneringssystem.
Marklutningen rekommenderas till 2 procent de forsta tre metrarna fran
utkastaren och dérefter cirka 1-2 procent for att inte riskera att dagvatten rinner
in mot byggnaden.

Utkastaren bér vara cirka 20 cm lang fér att fa ett samlat fléde
och undvika stank pa fasaden.

\ Marken narmast byggnaden hardgérs for att undvika
I belastning pa byggnadens draneringssystem.

k Marklutningen bér vara 2 procent de férsta tre metrarna
fran utkastaren och dérefter 1-2 procent fér att undvika att
dagvatten rinner in mot byggnaden

Yta for infiltration dar éversta lagret bor besta av
J matjord med inblandning av sand.

Figur 20. Principiell hojdséttning enligt Alm och Pirard (2014).

Enligt Plan- och bygglagen (2010:900) 4 kap 36 § har en fastighetsagare ett
generellt ansvar att se till att avvattningen av den egna tomten inte medfor
betydande olagenhet for omgivningen. Detta kan tolkas som att en avledning av
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dagvatten till en annan fastighet inte &r tillatet om inte sarskild
overenskommelse skett mellan markagare, samt att ingen olagenhet skapas.

Forslag pa sekundara avrinningsvagar for planerad utformning presenteras i
Figur 21.

1 Teckenforklaring
—— Plangrans

— Sekundara
avrinningsomraden

Figur 21. Figuren visar rekommenderade sekundara avrinningsvagar vid skyfall, dvs. lagstrak och
lutningar i terrdngen dar stora volymer vatten kan avrinna. lllustration fran Vasteras Stad.

8. Diskussion och slutsats

For att uppna kraven for rening och fordréjning av dagvattnet kommer
fordrojande och renande anlaggningar inom planomradet att behévas.
Dagvattenhanteringen foreslas genom naturlig fordréjning fran tak via utkastare
till grénytor inom varje tomt. Vad géller dagvatten fran vagarna, foreslas
grusdiken som fordrojning och rening norr till séder genom planomradet.
Svackdiken eller l1&glinjer foreslas mellan tomtgrupperna i riktning vast till ost
inom planomradet, med slappunkt i 6stra naturmarken till ett oppet dike.
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9. Rekommenderat fortsatt arbete

Vid arbetet med en detaljplan &ar det grundldggande att reglera den
markanvandning som kravs for att mojliggora foreslagen dagvattenhantering.
Detta omfattar normalt att reservera mark som behdvs for
dagvattenanlaggningar och sekundara avrinningsvagar, fastsla marknivaer
samt i den man det ar nédvandigt att begransa bebyggelse eller markytans
utformning. | Figur 22 redovisas bilder pa de foreslagna anlaggningar som
behdéver plats for att en tillfredstallande dagvattenhantering ska kunna erhallas
for planomradet.

Figur 22.F6reslagna dagvattenanlaggningar inom planomradet.

Nedan ger forslag pa planbestammelser som bor implementeras inom
planomradet.

- Skyfallsvagar séakras.

- Fardigt golv anlaggs minst 0,2 m 6ver angransande skyfallsvag samt
0,2 m 6ver vag U 671, sdoder om planomradet.

- Mark reserveras for de féreslagna dagvattenanlaggningarna.

- Det skall finnas ytor av vegetation som mdjliggor for fordréjning och
rening av dagvatten som bidrar till ekosystemtjanster.

- Marken ska vara utformad pa sa vis att inget fororenat dagvatten,
slackvatten eller spillvatten leds ut fr&n planomradet séderut.

Vid fortsatt arbete med planen &r det viktigt att atgarder for dagvatten foljs upp
och implementeras inom planomradet. Plats for dagvattenanlaggningar behdver
reserveras i plankartan, se Figur 14 for plats.
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Néar omradets utformning ar mer detaljerad behdéver foreslagna
dagvattenldsningar utredas ytterligare for att sdkerstélla genomférbarheten
utifrAn omradets forutsattningar. Ansvaret for drift och underhall behéver ocksa
klargdras for dagvattenanlaggningarna.
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