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DAGVATTENUTREDNING TILL DETALIPLAN FOR DEL AV FORSBY 1:3 OCH
DEL AV SKULTUNA-GILLBERGA 1:2, DP 1981, VASTERAS

{_ SKULTUNA-GILLBERGA 1:2

.

FORSBY 1:3

1 INLEDNING

1.1 UPPDRAG OCH SYFTE
Pontarius har av KACE AB erhallit uppdraget att genomféra en dagvattenutredning for detaljplan

Del av Forsby 1:3 och Del av Skultuna-Gillberga 1:2 med avsikt att bygga bostader pa nuvarande
skogsmark samt hygge (yta med avverkat skogsbestand). Utredningsomradet utgors av ovan bla
markering.

Syftet med dagvattenutredningen utifran uppdragsbeskrivningen ar att redovisa:

e Omradesbeskrivning avseende avrinningsomraden och befintlig dagvattenhantering

o Beskrivning av recipienter och gallande miljokvalitetsnormer

o Redovisning av floden och volymer upp till 10-arsregn

e Redovisning av skyfall, langvariga regn och hastig snésmaltning

e Redovisning av férorenat dagvatten
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1.2 ORGANISATION
Bestillare: Karin Schartau, KACE AB

Uppdragsledare/handléggare Pontarius: Charlotte Brunman
Intern granskning Pontarius: Carl-Fredrik Eriksson

Extern granskning: KACE AB, Malarenergi Vatten och Vasteras stad

1.3 METOD

Da det aktuella omradet ar oexploaterat och kommer bebyggas kan det leda till nya vattenvagar och
vattenansamlingar. | samband med planerad nybyggnation finns madjlighet att utveckla infrastruktur
sasom dagvattenhanteringen. Denna utredning syftar till att ta fram en dagvattenhantering for
omradet som foljer Vasteras stads riktlinjer for dagvattenhantering (2023-03-09), sammanfattat i
Kapitel 2 gallande miljokvalitetsnormer, flodesberakningar, féroreningsberdkningar och
fordrojningsberakningar.

Material som anvants till framtagandet av denna utredning

e Grundkarta, befintliga marknivaer och utkast till plankarta, Vasteras stad, januari 2024
e Jordarts- och genomslappskarta, SGU, januari 2024
e StormTac, Version 24.1.1 (Féroreningar) och Scalgo (Skyfallskartering), februari 2024

2 RIKTLINJER FOR PLANERING AV DAGVATTEN

2.1 MIUOKVALITETSNORMER

Miljokvalitetsnormer anvands som ett styrinstrument inom forvaltning av vatten. Normerna
uttrycker den kvalitet som en vattenférekomst ska ha vid en viss tidpunkt. Faststdllda MKN finns for
alla ytvatten som definierats som vattenférekomster.

Utifran den sa kallade Weserdomen (mal C-461/13) som avkunnades i EU-domstolen under 2015 far
inte tillstand ges till verksamheter om de riskerar att orsaka en férsamring av en vattenférekomsts
status. Det inkluderar dven férsamringar av status for enskilda kvalitetsfaktorer (t.ex. ndringsdmnen).

2.2 SVENSKT VATTENS PUBLIKATION P110

Svenskt Vattens P110 &r en publikation som ger rekommendationer for hur nya
exploateringsomraden ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av anldggningar och bebyggelse
(Svenskt Vatten, 2019). Publikationen beroér dven befintliga omraden och visar att mycket arbete
kommer att krdvas for att uppna en forbattrad sdkerhet mot 6versvamning i befintliga samhallen och
reducera utslappen av dagvattenfororeningar till recipienter.

P110 definierar vilka aterkomsttider som ska gélla i olika typer av bebyggelse. Aktuellt omrade ska
dimensioneras for 10 ars aterkomsttid for tryckniva i markyta och 2 ars aterkomsttid for fylld ledning.
| syfte att ta hansyn till framtida klimatférandringar féreslar Svenskt Vatten dven att
nederbordsintensiteten ska 6kas med 25 % i berdkningar da utredning av dagvattenfragan sker.
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Da nya dagvattensystem ska anldaggas ar det ocksa en grundlaggande fraga att husgrunder och
byggnader inte 6versvdmmas da kapaciteten i ledningar och 6ppna diken 6verskrids. Ddrmed &r det
viktigt att ta hansyn till hur byggnader ska hojdsattas sa att ytligt rinnande dagvatten fran kraftiga
skyfall och langvariga regn kan rinna undan utan att skada bebyggelse.

For att bedoma risken for oversvamning anvands berdkningsverktyget Scalgo. Programmet ar
uppbyggt av aktuella hojddata fran Lantmateriet, men hanterar inte ledningsnéatets kapacitet,
dagvattentrummor eller markens formaga att infiltrera vatten. Resultatet bor darfor ses som en
uppskattning var det finns en risk for oversvamning. Kontroll har gjorts for 100-arsfléden. For skyfall
har SMHI:s definition om minst 50 mm regn pa 60 minuter valts vilket kan jamstéllas med 100-
arsregn med 60 minuters varaktighet inklusive klimatfaktor (68 mm regn), detta utan nagot
utloppsflode i ledning da ledningssystemet beddéms vara fullt vid ett sddant scenario.

2.3 VASTERAS DAGVATTENPOLICY
Riktlinjer fran Vasteras stads dagvattenpolicy 2023:

* Dagvatten ska renas och fordrojas sa nara kallan som mojligt. | férsta hand
ska troga system anvandas

¢ Dagvatten ses som en resurs vid utbyggnad av staden. Losningar som gynnar
flera ekosystemtjadnster ska prioriteras

¢ Dagvatten ska renas fran naringsamnen och miljogifter sa att
miljokvalitetsnormerna for vatten kan uppnas i recipient

» Skador pa byggnader och anldggningar orsakade av dagvatten ska forebyggas
och minimeras. Hansyn ska tas till de férvantade klimatférandringarna

¢ Framkomlighet for utryckningsfordon vid skyfall ska beaktas vid ny- och
ombyggnation

¢ Dagvatten ska goras synligt och vara en del av gestaltningen
¢ Grundvattenbalansen bibehalls alternativt aterskapas
¢ Dagvatten ska utredas i alla planer

¢ Planlagda omraden genererar inte hogre dagvattenfloden an motsvarande
naturmark

e Staden ska arbeta for en hallbar dagvattenhantering inom egna
verksamheter och agera som god foérebild for andra aktorer

¢ Allmanhetens kunskap om dagvatten ska dka
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2.4 RIKTVARDEN FRAN VASTERAS STADS DAGVATTENPOLICY
Dagvattnet fran nyetableringar eller stérre ombyggnationer behéver renas om det:

o Riskerar att forsamra recipientens MKN
e Bedoms innehalla hogre arsmedelhalter an vad som star i Tabell 1

For att bedoma fororeningsbelastningen och vilket behov som finns fér rening anvands nedan
Tabell 1. De nivaer som anvands i rapporten dr gronmarkerat, utslapp direkt till VA-huvudmannens

ledning/dike. Omradet ska klara nedan riktvarden.

Tabell 1. Riktvdrden for dagvattenutslépp, Grsmedelhalter. Riktvérden fran Visterds dagvattenpolicy (2023)

Utslapp direkt till
Amne Enhet VII:-(:‘I:‘I::;‘::I?: ° MG P TR S vattenfct)')\:(rellfc?mster*

Fosfor (P) ug/! 250 200 160
Kvave (N) ug/! 3500 2500 2000
Bly (PB) pg/! 15 10 8
Koppar (Cu) ug/l 40 30 18
Zink (ZN) pg/! 150 90 75
Kadmium (Cd) ug/l 0,50 0,45 0,40
Krom (Cr) ug/l 25 15 10
Nickel (Ni) ug/l 30 20 15
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,10 0,05 0,03
Suspenderad substans (SS) ug/! 100 000 50 000 40 000
Oljeindex (Olja) ug/l 1000 500 400
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,10 0,05 0,03

*Alla 6vriga vattenforekomster inom Vasteras kommun

Fororeningsbelastning fran omradet har berdknats med hjalp av modelleringsverktyget StormTac.
Programmet &r baserat pa schablonvarden for olika féroreningar och &r inte platsspecifika.
Arsnederborden ar satt till 711 mm/ar enligt SMHI:s dataserie for korrigerad &rsnederbérd,
normalvarden for perioden 1991-2020 fran en matstation i Skultuna.

2.5 VA-HUVUDMANNEN, MALARENERGI

Enligt VA-huvudmannen Maélarenergi ska foreslagna dagvattenatgarder folja Vasteras stads
dagvattenpolicy. Berdkningar fér dimensionerande regn kommer genomféras med tva metoder och
flodesbegransningen kommer anpassas till det minsta flodet:

o Utflodet fran planomradet far inte vara storre an 15 |/s,ha vid 10-arsregn. (For detta omrade pa
165 000 m? och dagvattenledning ut frdn omradet ges avbérdningen 166 I/s)

o Utflédet fran planomradet berdknas med rationella metoden, befintligt 2-arsfléde, 10 minuter. (For
detta omrade 165 000 m? och dagvattenledning ut frdn omradet ges avbérdningen 221 |/s)

o Utflodet fran planomradet beraknas med rationella metoden, befintligt 10-arsfléde, 10 minuter.
(Fér detta omrade 165 000 m? och dagvattenledning ut frdn omradet ges avbdrdningen 376 |/s)

Omradet kommer i och med ovan kontroll begransas till totalt (15 |/s,ha) 166 |/s uppdelat pa flera
utslappspunkter.

Malarenergi vet inte i dagslaget om det kommer bli verksamhetsomrade for dagvatten eller inte.
Dagvatten kan undantas fran verksamhetsomradet om dagvattenhantering inom omradet med
storre fordel kan |6sas pa annat satt, dvs. genom lokala I6sningar, LOD. Utanfor verksamhetsomradet
ar det alltid fastighetsdagaren som ansvarar for avledning och hantering av dagvatten.
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3 OVERGRIPANDE FORUTSATTNINGAR

3.1 OMRADESBESKRIVNING OCH PLANFORSLAG

Omradet 16,5 ha (Del av Forsby 1:3 & Del av Skultuna-Gillberga 1:2), Figur 1 och Figur 2 med
tillhérande avrinningsomraden till hoger, ar beldget mellan Vasteras & Skultuna intill
Vasterasvagen/Skultunavagen. Marknivaer visas med kurvor, héjder och rinnpilar. Figur 1 héger visar
omradets fem avrinningsomraden. Efter exploatering planeras omradet bebyggas med villor och en
forutsattning i utredningen ar att marknivaer ska behallas i sa stor utstrackning som majligt. Figur 2
hoger visar omradets nya foreslagna fyra avrinningsomraden med anslutningspunkter.

Figur 1 héger. Omrddets fem
befintliga avrinningsomrdden
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Figur 1. Befintligt utedningsomrdde, befintliga diken och befintliga marknivder, SCALGO 2024
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Figur 2 héger. Omrddets féreslagna
fyra nya avrinningsomrdaden

Figur 2. Foreslagen exploatering, AutoCAD och Vdsterds stad (utkast plankarta), januari 2024
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3.2 RECIPIENT OCH MILJOKVALITETSNORMER
Utredningsomradet ar beldget i delavrinningsomradet Mynnar i Svartan, Figur 3.

Svartan, mellan Vasterasfidrden/Malaren och "Skultuna":

Har enligt bedomning 2021 om otillfredsstallande ekologisk status och uppnar ej god kemisk status.
Miljokvalitetsnormen ar satt till god ekologisk status 2045 och god kemisk ytvattenstatus, med
undantag fér bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar.

Diffusa kdllor — Urban markanvéndning, transport och infrastruktur:
Betydande paverkan avseende totalfosfor (t)ot-P.

Vattenférekomsten kan ha en betydande paverkan fran dagvatten. Amnen som ofta férekommer i
hoga halter i dagvatten och dar dagvatten darmed ensamt eller tillsammans med andra kallor kan
leda till att miljokvalitetsnormerna for vatten inte f6ljs ar framst PAH:er och metaller som bly,
koppar, zink och kadmium.

Hummelsta

SVARTAN

MYNNAR |
SVARTAN

SVARTAN

Figur 3. Delavrinningsomrddet med planomrddet markerat, 6vergripande rinnvdgar med pilar och recipient Svartdn i mitten,
Lénsstyrelsen i Védstmanland
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3.3 GEOLOGI OCH GRUNDVATTENFORHALLANDEN

Omradets jordarter, Figur 4, 4r bendmnd som glacial lera, sandig moran och postglacial finsand i
SGU:s kartvisare for jordarter i Sverige. Omradets genomslapplighet enligt SGU bedéms som bade lag
och hog men for att inte riskera staende vatten inom omradet antas inte nagon infiltrationsmajlighet
genom mark pa platsen i foreslagna dagvattenanlaggningar och berdkningar aven om viss infiltration
kommer ske.

~ |Glacial lera, [0

~ |lag genomslapplighet

Sandig morén, -

medelhdg genomslapplighet

Postglacial finsand, [

hog genomslapplighet

-
——

- -
“f

Figur 4. Omradets jordarter, SGU

Ingen geoteknik finns tillganglig och darmed inte heller nagra grundvattennivaer, for omradet
kommer anslutningsnivaer vid anslutningspunkter att bli styrande for féreslagna
dagvattenanldggningar inom omradet. Kontroll av geotekniska forutsattningar, grundvattennivaer
och rekommenderad grundlaggningsmetod bor utféras genom faltundersdkningar.

3.4 BEFINTLIGT DAGVATTENSYSTEM OCH ANSLUTNINGSPUNKTER
Dagvatten leds fran omradet i diken och lagpunkter mot recipient Svartan. Anslutningspunkter fran
foreslagna fyra avrinningsomraden (Figur 2) antas till:

BIa anslutning norrut. 26 I/s
Rosa anslutning vasterut. 40 |/s
Rod anslutning Gsterut. 19 1/s
Gul anslutning s6derut. 81 I/s

Utflédet (I/s) &r uppdelat utifran avrinningsomradenas storlek, procentuellt férdelat med 15 I/s,ha
som utgangspunkt.
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4 DAGVATTENHANTERING

Utredningen utgor ett forslag pa hur dagvattenhanteringen for omradet kan l6sas, férslagen baseras
pa omradets befintliga forutsattningar. Bestéallaren har mojligheten att vid detaljprojektering vilja en
metod som inte foreslas i denna utredning under férutsattning att metoden moéter omradets
forutsattningar, fordrojnings-/reningskrav och behov.

4.1 DAGVATTENHANTERING, FLODEN FORE EXPLOATERING

| Tabell 2 redovisas flodesberadkningar fére exploatering med area, avrinningskoefficient (¢),
reducerad area samt floden for 2-arsregn och 10-arsregn. Tabellerna innefattar inga
dagvattenatgirder. Total avrinning fran befintligt omrade (drsmedel i m3/&r) uppgér till 39 000 m3/ar.

Tabell 2. Berdkning av fléden fére exploatering

Area Red. a Fléde | Flode

Markanvandning [m2] $ hal 23r [ 10ar
[1/s] | [1/s]

Skogsmark 165000 | 0,10 | 1,65 221 376

4.2 DAGVATTENHANTERING, FLODEN EFTER EXPLOATERING

| Tabell 3 redovisas flodesberadkningar efter exploatering med area, avrinningskoefficient (¢),
reducerad area samt floden for 2-arsregn och 10-arsregn. Tabellerna innefattar inga
dagvattenatgarder. Efter exploatering har en klimatfaktor pa 1,25 adderats. Total avrinning fran
exploaterat omrade (&rsmedel i m3/ar) uppgar till 45 000 m3/ar.

Planforslaget syftar till att mojliggra en bostadsutveckling av omradet. Omradet kommer i
berakningar i denna utredning att delas upp efter foreslagna fyra avrinningsomraden. Markytorna
inom planen kommer vara anslutna via genomslappliga renings- och fordrojningsanlaggningar till
respektive anslutningspunkt.

Tabell 3. Berdikning av fléden efter exploatering

Area Red. a Flode | Flode
Markanvandning (m2] ) [hz;] 2ar | 10 ar
[I/s] | [i/s]

BIa anslutning norrut 26000 | 0,25 | 0,65 | 109 | 185
Rosa anslutning vasterut | 39500 | 0,30 | 1,19 199 | 338
R&d anslutning 6sterut 18800 | 0,35 | 0,66 110 187
Gul anslutning soderut 80700 | 0,30 | 2,42 | 406 | 690
Totalt for omradet 165000 | 0,30* | 4,91 | 824 | 1400

*  Tabell 3 betyder att avrinningskoefficienten ar viktad

Okade dagvattenfléden erhalls for framtida situation d& markanviéndningen dndras och omférdelas
samt med hansyn tagen till tillampad klimatfaktor i berakningarna. For berdakningarna ar inte
dagvattenatgarder (utjamningsvolymer och reningsanlaggningar) inkluderade. Om dagvattenatgarder
inte fullfoljs kommer belastningen i nedstroms avrinningsomraden att 6ka och darfor ar
dagvattenanlaggningar av stor vikt.
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4.3 BERAKNINGAR AV MAGASINSBEHOV

Dagvattenflodet ska fordrojas inom omradet. Tabell 4 visar fordrojningsvolym och resultatet for
omradet redovisas med forutsattning att 166 /s far slappas nedstroms fér 10-arsvolymer. Den

erforderliga férdrojningsvolymen berdknas enligt ekvation 9.1 i P110 Svensk Vatten. Erforderlig
férdrdjningsvolym bedéms till 1 134 m?,

Tabell 4. Erforderliga férdréjningsvolymer med dimensionerande varaktighet
* (Varaktigheten som ger storst volym med hdnsyn till avtappning, rinntid och reducerad area)

Fordrojningsvolym, 10 ar Utslappsflode Volym
. . 139 m3
Bla anslutning norrut 26 1/s .
60 min *
. . 273 m3
Rosa anslutning vasterut 40 1/s .
80 min *
162 m3
R&d anslutning 6sterut 191/s .
80 min *
. . 560 m3
Gul anslutning séderut 811/s .
80 min *
1134 m3
Totalt for omradet 166 /s .
80 min *

4.4 BERAKNINGAR AV DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL UTAN RENING

Dagvattenanldggningar har implementerats i programmet StormTac. Indata till verktyget inkluderar
bland annat normal arlig nederbdrd och markanvandning. Till de olika markanvandningarna finns
schablonhalter for fororeningsinnehallet i dagvatten. Med hjélp av verktyget erhalls ett
arsmedelvarde pa uppskattat fororeningsinnehall i dagvattnet.

Tabell 5 redovisar markanvandning och vilken avrinningskoefficient som anvants vid
fororeningsberdkningarna. Det b6r observeras att volymavrinningskoefficienter anvands for arlig
fororeningsberakning och inte ar detsamma som dimensionerande avrinningskoefficienter (Tabell 2
och Tabell 3), dar de senare istdllet anvands for berdkning av dimensionerande fléden for
dimensionering av transportsystem och fordréjningsanlaggningar. | Tabell 6 redovisas
fororeningsmangder och fororeningshalter fore och efter exploatering utan dagvattenatgarder.

Tabell 5. Avrinningskoefficienter fér féroreningsberdkningar

Befintlig ® Framtida ®
markanvandning markanvandning
Skogsmark 0,15 Villaomrade 0,20

Tabell 6. Féroreningsmdngder och féroreningskoncentrationer fére och efter exploatering, StormTac

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja BaP PAH16
g/ar | g/ar | g/ar | g/ar | g/ar | g/ar | g/ar | g/ar g/ar g/ar g/ar g/ar g/ar

Amne

Fore exploatering 620 | 13000 | 110 | 230 | 660 4,0 97 120 0,26 740000 | 3400 | 0,020 2,00

Efter expl rin
ter exploatering 5200 | 51000 | 180 490 | 2100 11 75 150 0,32 |1000000( 7600 | 0,072 14,0

utan rening

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja BaP PAH16
pe/l | wpe/l | we/l | we/l | we/l | v/l | we/l | we/l | pe/l pe/l pe/l pe/l pe/|

Fére exploatering 16 320 | 29 | 60 | 17 | 0,20 | 2,5 | 3,1 | 0,007 | 19000 87 | 0,005 | 0,05

Efter exploatering

i 120 | 1200 | 40 | 11 | 47 | 024 | 1,7 | 35 | 0,007 | 23000 | 170 | 0,016 | 0,32
utan rening

Riktvérden (ug/l) 250 | 3500 | 15 40 | 150 | 0,50 | 25 30 | 0,100 | 100000 | 1000 | 0,100 -
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Berdkningar visar att samtliga féroreningsméangder (g/ar) 6kar efter exploatering férutom for krom
som ar vanligt forekommande i kemiska foreningar tillsammans med syre i skogsomraden. For
fororeningskoncentrationerna (ug/1) klarar samtliga amnen riktvardena och koncentrationen minskar
for krom och ligger pa samma niva for kvicksilver efter exploatering.

Utjamningsvolymer (den fordréjningsvolym som kravs) for det dimensionerande regnet som omradet
behéver férhalla sig till &r att omhanderta 1 134 m?3 dagvatten for att klara férdrojningskravet och
darmed ocksa reningskravet da samtliga riktvarden klaras. Kapitel 4.5 visar dagvattnets
fororeningsinnehall med rening dar nedan dagvattenanlaggningar presenteras. Berdkningar i kapitel
4.5 visar pa vilka mangder och koncentrationer som verkligt kommer sldppas fran omradet efter
rening dven om den inte behovs, tidigare Figur 2 och dess avrinningsomraden.

e Dagvattenanldggning for blatt omréde = Grasdike, 139 m?
e Dagvattenanliggning fér rosa omrade = Grasdike, 273 m3
e Dagvattenanldggning for rétt omrade = Grasdike, 162 m3
e Dagvattenanlaggning fér gult omrade = Grasdike, 560 m?3

4.5 BERAKNINGAR AV DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL MED RENING

Omradets utbyggnadsplaner och foreslagna dagvattenatgarder bedéms inte ha ndgon paverkan pa
dagvattenflodet vare sig uppstroms eller nedstréms omradet da det inte beh6vs nagon rening men
foreslagna dagvattenanlaggningar for fordrojning har en renande effekt. Dagvattnet som genereras
inom omradet kan fordrojas och hanteras inom satta granser. Om foreslagna dagvattenatgarder
utfors okar inte dagvattenflodet vid en exploatering av omradet vid dimensionerande regn.

Tabell 7 redovisar berdknade féroreningsmangder samt fororeningshalter efter exploatering och
efter rening. Antagandet om reningsanlaggning efter exploatering som har gjorts i
fororeningsberdkningarna benamns ovan i punktform. Samtliga halter underskrider riktvardet redan
utan rening men férdréjning pa 1 134 m3 behdvs inom omradet innan det sldpps nedstroms. Nedan
gulmarkerade celler visar vilka fororeningsmangder/halter som understiger befintlig mangd/halt och
darmed forbattrar MKN. De for recipienten kdnsliga @mnen (fosfor, PAH, bly, koppar, zink och
kadmium) klarar riktvardet for berdkningsomradet och bedéms darmed som godkdnda dven om de
Okar efter exploatering med rening.

Tabell 7. Féroreningsmdngder och féroreningskoncentrationer fore och efter exploatering med rening, StormTac
P N Pb Cu Zn Ccd Cr Ni Hg SS Olja BaP PAH16
g/ar g/ar g/ar | g/ar | g/ar | g/ar | g/ar | g/ar g/ar g/ar g/ar g/ar g/ar

Amne

Fore exploatering 620 | 13000 | 110 | 230 | 660 4,0 97 120 0,26 740000 | 3400 | 0,020 2,00

Efter expl rin
ter exploatering 3900 | 39000 | 110 370 |1100| 8,8 54 90 0,27 520000 1400 | 0,006 1,10

med rening

AT P N Po | Cu | zn | cd | cr | Ni Hg Ss Olia | BaP | PAH16
we/l | we/l | pe/l | pe/l | pg/l | pg/l | we/l | ug/l | ug/l pe/! ue/l | wg/l | pe/l

Fore exploatering 16 | 320 | 29 | 60 | 17 | 010 | 2,5 | 3,1 | 0,007 | 19000 87 | 0,005 | 0,05

Efter exploatering

i 88 | 80 | 24 | 84 | 25 | 020 | 1,2 | 2,0 | 0,006 | 12000 31 | 0,013 | 0,26
med rening

Riktvérden (ug/l) 250 | 3500 15 40 150 | 0,50 25 30 0,100 | 100000 | 1000 | 0,100
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Utifran ovan berdkningar bedoms planerad exploatering inte férsamra mojligheten att uppna

recipientens miljokvalitetsnormer (MKN) da:

e Visteras stads krav pa riktvardet klaras

e Dagvattnet fran planomradet kommer ga i nedstroms diken minst 230 meter innan recipient nas

o Planomradet utgor en ytterst liten del av delavrinningsomradet (0,4 %) som rinner mot recipienten
dar fosfor, PAH, bly, koppar, zink och kadmium &r kdnsliga @mnen

o Cirka 50 % av planomradet bestar av jordarter med god genomslapplighet genom mark och darmed
infiltrerar dagvatten fran planomradet som ér till fordel for exploateringen

Foreslagen dagvattenhantering och exploateringsgrad anses darmed vara lamplig for omradet dar
dagvattenatgérderna ar anpassade efter exploateringen.

4.6 SNOUPPLAG OCH SNOSMALTNING

Ett sndupplag klassas som miljofarlig verksamhet enligt miljobalken. | miljébalken finns allmanna
hansynsregler for detta som ska féljas. De aktuella reglerna ar:

* Ha kunskap om hur snéupplag riskerar att paverka miljon

¢ Vidta nédvandiga forsiktighetsmatt om risk finns for manniskors halsa eller miljé

e Anvanda basta mojliga teknik for att skydda manniskor och miljén

¢ Undvika att anvanda kemikalier

* Vilja lamplig plats for snéupplag som innebar sa litet intrang i markomradet som mojligt

En del av planomradets naturomraden behdéver anvdandas som sndupplag och detta bedoms som

moijligt. Detta kan innebara en tillfallig storre avrinning an berdknat men dock dr snésmaltningen

forsumbar i jamforelse med de dimensionerande flédena. Sno bor undvikas att laggas i planerade
grasdiken da floden kan stoppas upp och orsaka 6versvamningar som féljd.

Vatten fran snosmaltning har ett hogre fororeningsinnehall an vanligt dagvatten. Sno fororenas av
atmosfariskt nedfall, halkbekdmpning och fororeningar fran trafik.

Infiltrationsmajligheterna for smaltvatten beror bland annat pa grundvattnets niva och hur markens
genomslapplighet ser ut. Snéupplag fér omradet placeras med fordel dar genomslappligheten ar god,
(Figur 4), i omradets mitt.



@6ntarius PM 2024-03-15

4.7 SUMMERING AV OVERGRIPANDE DAGVATTEN- OCH SKYFALLSHANTERING
Dagvattenhanteringen, visas uppdelat for avrinningsomradena i plan i Figur 5 och sektionsritning for
respektive avrinningsomrade i Figur 7 — Figur 10. Dagvattenhanteringen kommer att utféras med
anslutningspunkt till diken nedstréms. Dagvattenanlaggningarnas berdknade volym och area
presenterats med dagvattenanldaggning lagd i lagsta punkt mot anslutning. Langd-breddforhallande
kan @ndras beroende pa platsspecifika forhallanden bara volymen halls samma. Samtliga
avrinningsomradens forslag ar att anldgga grasdiken och trummor under lokalgator samt dar utlopp
sker behover koppling forses med dimensionerad ledning for att hantera nedstroms strypta utlopp.

Figur 5. Féreslagen placering av grdsdiken uppdelat per avrinningsomrdde, SCALGO

Ett grasdike ar en nedsankt yta som anvands for att fordréja och rena dagvatten. Ytan ar utformad
for att hantera dimensionerande dagvatten.

Trumgenomforingar med erforderlig dimension kommer behoévas dar diken passerar lokalgator for
att kunna bibehalla avrinningsmonster. Dimensioner och placeringar tas fram av projektoér i senare
skede av projektet.

Ett skyfallsscenario som motsvarar ett klimatanpassat regn med 100 ars dterkomsttid (68 mm regn)
har analyserats med Scalgo géllande rinnvagar, lagpunkter och stdende vatten. Detta har kopplats
mot féreslagna grasdiken sa marknivaer kan behallas i sa stor utstrackning som mdjligt. Karteringen
framgar av Figur 6 dar 100-arsregnet visas.
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Markerade rinnvagar
—

Figur 6. Lagpunkter och rinnvdgar vid skyfall. Figuren visar endast ytlig avrinning, SCALGO

Hojdsattning av planomradet har en avgorande roll for att uppna en lamplig dagvatten- och
skyfallshantering. Bebyggelse bor placeras i hogre partier och naturomraden i lagre partier.
Kulvertering alternativt fler gronstrak behover laggas in i plankartan for att kunna hantera de olika
avrinningsomradenas dagvattenhantering enligt Figur 5. Genom att analysera héjdskillnaderna i ett
omrade kan man skapa ett effektivt system for att leda bort vattnet pa ett kontrollerat satt och
undvika skador som kan orsakas av skyfall och langvariga regn. Figur 6 visar planforslaget och
markerade lagpunkter som ligger i riskzon for 6versvdmning om byggnader anlaggs inom dessa
omraden och befintliga marknivaer bevaras.

Risk for att regnintensiteten kommer att 6ka i ett framtida férandrat klimat ar stor. Regnstatistiken
baseras pa historiska regn och det behovs en observationsperiod som ar tio ganger sa lang som vald
aterkomsttid, for att sannolikheten att handelsen ska intréffa i medeltal en gang per aterkomsttid,
ska bli 100 procent. Sannolikheten att hdandelsen ska intraffa under en observationsperiod som &r lika
lang som aterkomsttiden &r drygt 60 procent, det vill sidga lite storre sannolikhet att den intraffar an
inte, for ett skyfall ar sannolikheten att det intraffar under aterkomsttiden 100 ar 63 %.

For att bibehalla en naturnara kédnsla i omradet dven efter exploatering bor befintliga diken
inventeras och anvdandas som avvattningsstrak dar det ar mojligt. Sommaren 2023 dikades befintliga
diken runt planomradet ur for 6kad avrinningskapacitet. Utdikningen gav ett lyckat resultat utan
uppddamning nedstroms.
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Blstt Omrade

Fléde, 185 /s

Yta: 540 m?  Volym: 139 m3
Léngd: 235 m

Bottenbredd: 0,7 m
Totalbredd: 2,3 m

Avstand inlopp
braddbrunn till den dvre
braddens yta

(Med ledningsutlopp)

Fléde, 26 I/s

Figur 7. Sektion fér berdknat grdsdike for blgtt omrdde, StormTac

ROSa Omréde

Fléde, 338 /s

Yta: 986 m>  Volym: 273 m3
Langd: 365 m

Bottenbredd: 1,1 m
Totalbredd: 2,7 m

Avstand inlopp
braddbrunn till den 6vre
braddens yta

(Med ledningsutlopp)

Fléde, 40 1/s

Figur 8. Sektion fér beréknat grdsdike fér rosa omrdde, StormTac

Rott Omride

Flode, 187 /s

Yta: 662 m2  Volym: 162 m3
Langd: 315 m

Bottenbredd: 0,55 m
Totalbredd: 2,1 m

Avstand inlopp
braddbrunn till den 6vre
braddens yta

(Med ledningsutlopp)

Flode, 191/s

Figur 9. Sektion fér berdknat grésdike for rétt omrdde, StormTac

Gult OMride

Flode, 690 /s

Yta: 2115 m?  Volym: 560 m3
Lidngd: 880 m

Bottenbredd: 0,85 m
Totalbredd: 2,4 m

Avstand inlopp
braddbrunn till den 6vre
braddens yta

(Med ledningsutlopp)

Fléde, 81 /s

Figur 10. Sektion fér berdknat grdsdike fér gult omrdde, StormTac

PM 2024-03-15
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5 SLUTSATS

Denna rapport utgor forslag pa atgarder for att tillhandahalla dagvattenhantering inom ett
planomrade, 16,5 ha, beldget mellan Vasteras och Skultuna med Svartdn som recipient. Omradet ska
bebyggas med bostdder pa nuvarande skogsmark samt hygge. En forutsattning i utredningen ar att
befintliga marknivaer ska behallas i sa stor utstrackning som majligt. Omradet kommer delas in i fyra
foreslagna avrinningsomraden med egna anslutningspunkter. Foreslagna anslutningspunkter och
anslutningsnivaer ar inte inmatta men ger en indikation pa dikesbotten. Féreslagna atgarder for
dagvatten baseras pa att fordrojningskravet ska galla for det dimensionerande regnet. Volymen som
omradet behdver omhénderta totalt &r 1 134 m3 dagvatten foér att klara férdréjningskravet och
darmed ocksa reningskravet da samtliga riktvarden klaras. Foreslagna atgarder har haft plankartan
som utgangspunkt gallande forutsattningar som vid tillfallet for denna utredning var kant for
konsulten. Da planomradet ar i ett tidigt skede rekommenderas att i takt med fortskridande
detaljplanearbetet bor uppdatering av detaljeringsgraden pa foreslagna atgarder ske.

Samtliga fororeningshalter underskrider riktvardet redan utan rening och de for recipienten kansliga
amnen (fosfor, PAH, bly, koppar, zink och kadmium) klarar riktvardena satt fran Vasteras stad, renas i
diken nedstréms och inom planomradet bestar marken av jordarter med god genomslapplighet (god
infiltrationsmajlighet). Med dessa forutsattningar bedoms féreslagna dagvattenatgarder som
godkanda for att planomradet ska uppfylla MKN.

En skyfallsanalys har gjorts med befintliga marknivaer och under forutsattning att foreslagna
dagvattenanldggningar utfors, hojdsattning sker mot naturomraden och lagpunkter samt inga
instangda omraden skapas sa kan genomférandet av planen anses vara sakert mot skyfall och
langvariga regn.

Forslag till fortsatt arbete kan vara att arbeta in dagvattenférslag i plankartan alternativt utéka ytor
for natur inom plankartan for att sdkerstélla att dagvattenhanteringen kan utféras, forslagsvis

planldgga nedan omrade som allman platsmark (natur) istdllet for som idag, kvartersmark.
’ ¥ e/ s -

|

; 1 e '
&4 el

Fortsatt arbete behdver ocksa goras kring analys av anslutningspunkter och dess nivaer.

Moijlighet till genomforande av detaljplanen pa ett satt sa att god dagvattenhantering erhalls bedoms
som god. Utredningen har i och med dagvattenutredningen gett forutsattningar till att rena och
fordroja dagvatten, minska konsekvenserna vid 6versvamning, bevarar en naturlig vattenbalans och
berikar bebyggelsemiljon, detta enligt riktlinjer fran Vasteras stads dagvattenpolicy.



