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2023-04-03 Max Arbrink

PM GEOTEKNIK (PM/GEOQ)

DP BELLEVUE, VASTERAS

MALARENERGI ELNAT AB

Underlag

[A] Jordartskartan, www.sgu.se

[B] PM — Magnetfaltsutredning BT301 Bellevue, Malarenergi EInat AB daterad 2022-09-12.

[C] Markteknisk undersdkningsrapport, "DP Bellevue”, WSP Sverige AB, uppdragsnummer 10350910,
daterad 2023-03-15.

Bakgrund

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Malarenergi EInat AB, utfért en geoteknisk utredning fér ny detaljplan
stder om Bellevuestadion i Vasteras, se nedanstdende Figur 1. Inom undersdkningsomradet planeras en ny
mottagstation benamnd YTXX Bellevue.

Detaljerad information om var laget for mottagarstationen och var infrastruktur planeras inom omradet ar i
skrivande stund ej bestamt.

Figur 1: Aktuellt undersokningsomrade, kélla t.v.: Google Earth®, t.h.: [B].

WSP

722 13 Vasteras

Besok: Kopparbergsvagen 8

T: +46 10-722 50 00

WSP Sverige AB

Org. nr: 556057-4880

wsp.com 1(6)
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2023-04-03 Max Arbrink

Geotekniska och geohydrologiska forhallanden
Topografi

Omradet utgors av en relativt plan markyta, dar marknivaer i undersokningspunkter varierar mellan ca +25,9
- +32,2 (RH 2000). | 6ster stiger omradet mot ett omrade med berg i dagen och i vastra delen av omradet
gar ett storre dike utmed Vasagatan i nord-sydlig riktning.

Jordlager

Jorden i vastra delen av undersokningsomradet bestar generellt av lera pa friktionsjord ovan berg. Leran
beddms som torrskorpefast till ett djup av ca 2 m under markytan och ar darefter 16s med Iag till mycket lag
odranerad skjuvhallfasthet, se Figur 3, i maktigheter varierande mellan ca 2-7 m. | éstra, och syddstra delen
av utredningsomradet minskar jorddjupen och lerlagren évergar i moran och ytligt berg.

Grundvatten

Grundvattnets tryckniva har uppmatts i ett 6ppet ror, installerat i den undre vattenférande akvifaren, vid tre
tillfallen. Grundvattnet uppmattes da variera mellan ca 0,6-0,7 m under markytan.

Da torrskorpans maktighet i omradet ar ca 2 m sa ar det troligt att grundvattnets tryckniva, atminstone
stallvis, ar beldgen nagot lagre.

Sattningar

Lerans sattningsegenskaper har endast utvarderats genom empiriska samband. Inga kompressionsforsok pa
leran har utforts.

Utifran utférda CPT-sondering, och med en grundvattentryckniva 1 m under markytan, kan leran uppskattas
vara svagt 6verkonsoliderad med ca 30 kPa.
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Figur 2: Sammanstallning av utvarderad férkonsolideringsspanning tillsammans med effektivspanningen i jorden, redovisade mot djup
under markytan.

Totalstabilitet
Odranerad skjuvhallfasthet

Lerans odranerade skjuvhallfasthet har uppmatts i 4 undersokningspunkter, dar halvempirisk bestamning har
utforts med CPTu i samtliga fyra punkter och vingforsok, in-situ, har utforts i tva punkter.
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Figur 3: Sammanstallning av lerans odranerade skjuvhallfasthet redovisad i férhallande till djup under markytan. Svart streckad linje
illustrerar valt varde foér omradet.

Dréanerad skjuvhallfasthet

Den dranerade karakteristiska skjuvhallfastheten har valts enligt empiriska samband och satts for leran till:
e ' =0,1x7wnkPa.

o ¢ =300

Densitet
For torrskorpan har densiteten valts till 1,8 t/m2.

For underliggande lera har densiteten antagits till 1,7 t/m?.

Por och grundvattentryck

Underlag fér en detaljerad grund- och portrycksmodell saknas. | berékningar har en lutande grundvattenyta
mot dikets botten modellerats. Diket har modellerats som torrt i saval odranerad som kombinerad analys.
3(6)
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Laster

| berakningar har en utbredd last om 20 kPa testats mot diket. Syftet med lasten har varit att bestdmma ett
minsta avstand till diket dar belastning/bebyggelse ar olamplig.

Sakerhetskrav

Berakningar har gjorts med karaktaristiska varden/totalsakerhet.

Sakerhetsfaktorn ar vald utifran IEG i Rapport 4:201(QFe! Bokmérket &r inte definierat. {5 dgtaljerad utredning och

planlaggning.

Foljande krav pa totalsakerhetsfaktorn galler for foreliggande utredning:

Fc21,5

Fkomb =1 ,4

Berakningsresultat

Berakningssektion-Berdkning | Analys Krav Berdknad sakerhet

S2-1 Odranerad, obelastad F1,50 F.=1,95
Odrénerad, 20 kPa last 10 m fran

S2-2 slantkron F1,50 F.=1,50

S2-3 Kombinerad, obelastad Frompb=1,40 Fromb=1,66

S4-1 Odranerad, obelastad F1,50 F.=1,96
Odranerad, 20 kPa last 3 m fran

S4-2 slantkron F1,50 F.=1,50

S4-3 Kombinerad, obelastad Frompb=1,40 Fromb=1,45

S5-1 Odranerad, obelastad F1,50 F.=1,99
Odranerad, 20 kPa last 2 m fran

S5-2 slantkron F1,50 F=1,51

S5-3 Kombinerad, obelastad Frompb=1,40 Fromb=1,44

S7-1 Odranerad, obelastad F1,50 F.=3,86
Odranerad, 20 kPa last 2 m fran

S7-2 slantkron F1,50 F=2,11

S7-3 Kombinerad, obelastad Frompb=1,40 Fromb=2,75
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Rekommendationer

Pa grund av férekomst av I0st lagrad lera, i varierande maktighet, s& rekommenderas all sattningskéanslig
bebyggelse inom utredningsomradet grundlaggas med fribarande golv ovan stodpalar.

Inom omradets Ostra, och syddstra del, dar jorddjupen ar grundare skulle eventuellt ytlig grundldggning med
platta pad mark kunna vara aktuellt. Da den 6stra delen av omradet, pa grund av pagaende verksamhet,
endast kunnat utredas Oversiktligt s& behdver dock detta utredas vidare efter det att slutgiltigt lage for
planerad bebyggelse bestamts.

Grundlaggning kan i detta skede forutsattas uppforas radonskyddat fér palgrundlagd bebyggelse. Om
plattgrundlaggning pa torrskorpa pa friktionsjord eller direkt ovan friktionsjord blir aktuellt inom nagon del av
omradet rekommenderas det att en radonundersokning utférs for bestammande av [amplig
radonskyddsklass.

Hardgjorda ytor och gator inom omradet dimensioneras for materialtyp 5A och tjarfarlighetsklass 4 for terrass
i torrskorpefast lera.

Markhdojningar inom omradet bér i omradets vastra del (vastra halvan) begransas till 0,5 m, utanfor
sakerhetsavstand redovisade i Figur 4 nedan (markhgjningar ska i detaljprojekteringen kontrolleras
tillsammans med eventuella trafiklaster). | omradets Ostra del (6stra halvan) kan markhgjningar med 1 m
utféras dar I16s lera forekommer, och fri héjdsattning kan tillampas dar endast torrskorpa och friktionsjord
férekommer.

\\corp.pbwan.net\SE\Projects\3321\10350910 - DP Bellevue,
handlziggning\3_D 36_PM_Rappor ik\PM ik 230403.docx




UPPDRAGSNUMMER UPPDRAGSNAMN

10350910 DP Bellevue, handlaggning
DATUM FORFATTARE

2023-04-03 Max Arbrink

Totalstabiliteten mot det nord-sydliga diket utmed Vasagatan ar tillfredstallande for dagens férhallanden,
samt for mindre markjuteringar/och eller vissa trafiklaster (totalt 20 kPa). dock sak ett visst avstand (=2-10 m)
fran befintligt dikes slantkron hallas obelastat.
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Figur 4: Beskrivning av ytor i anslutning till slantkron som rekommenderas héllas obelastade.

Bilagor
Stabilitetsberakningar, 9 st A3

Vasteras 2023-04-03
WSP Sverige AB
Max Arbrink
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Created By: Arbrink, Max

Color Name Material Model Unit Effective Effective Phi-B Cohesion C-Top C-Datum C-Rateof C-Maximum Datum Date: 2023-04-03
Weight Cohesion Friction (°) (kPa) of (kPa) Change (kPa) (Elevation)
(kN/m?3) (kPa) Angle (°) Layer ((kN/m?)/m) (m)
(kPa) Resisting Moment: 8 373,4661 kN-m
D Lel S=f(datum) 17 30 -8 14 255 Activating Moment: 4 284,1 848 KN-m
S1-S5

D Le2 S=f(depth) 17 14 0,8
D Let Undrained (Phi=0) 18 30
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Color Name Material Model Unit Effective Effective Phi-B Cohesion C-Top C-Datum C-Rateof C-Maximum Datum Date: 2023-04-03
Weight Cohesion Friction (°) (kPa) of (kPa) Change (kPa) (Elevation)
(kN/m?3) (kPa) Angle (°) Layer ((kN/m?)/m) (m)
(kPa) Resisting Moment: 18 112,146 kKN-m
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Created By: Arbrink, Max

Color Name Material Model Unit Effective Effective Phi-B Cohesion C-Top C-Datum C-Rateof C-Maximum Datum Date: 2023-04-03
Weight Cohesion Friction (°) (kPa) of (kPa) Change (kPa) (Elevation)
(kN/m?3) (kPa) Angle (°) Layer ((kN/m?)/m) (m)
(kPa) Resisting Moment: 6 924,6685 kN-m
D Lel S=f(datum) 17 30 -8 14 255 Activating Moment: 4 621 ,1 572 KN-m
S1-S5

D Le2 S=f(depth) 17 14 0,8
D Let Undrained (Phi=0) 18 30
| | Mn  Mohr-Coulomb 19 0 40 0
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Color Name Material Model Unit Effective Effective Phi-B C-Top C-Datum C-Rateof Cu-Top Cu-Datum Cu-Rate of C/Cu Datum Piezometric Date: 2023-04-03
Weight Cohesion Friction (°) of (kPa) Change of (kPa) Change Ratio (Elevation) Line
(kN/m3) (kPa) Angle (°) Layer ((kN/m?)/m) Layer ((kN/m?)/m) (m)
(kPa) (kPa) Resisting Moment: 3 155,9962 kN-m
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Berakning S5-3

Material Model Unit Effective Effective Phi-B C-Top C-Datum C-Rateof Cu-Top Cu-Datum Cu-Rate of C/Cu Datum Piezometric
Weight Cohesion Friction (°) of (kPa) Change of (kPa) Change Ratio (Elevation) Line
(kN/m3) (kPa) Angle (°) Layer ((kN/m?)/m) Layer ((kN/m?)/m) (m)
(kPa) (kPa)
Combined, S=f(datum) 17 30 3 -0,08 30 -0,8 0,1 255 1
Combined, S=f(depth) 17 30 14 0,08 14 0,8 0,1 1
Combined, S=f(depth) 18 30 3 0 30 0 0 1
Mohr-Coulomb 19 0 40 0 1
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Color Name Material Model Unit Effective Effective Phi-B C-Top C-Datum C-Rateof Cu-Top Cu-Datum Cu-Rateof C/Cu Datum Piezometric
Weight Cohesion Friction (°) of (kPa) Change of (kPa) Change Ratio (Elevation) Line
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