RAPPORT

, Oversiktlig beddmning av tre

Reosecentrur_n
sparalternativ

2010-01-28

Uppréattad av: Astrid Fernstrom

BsWSP



_Rapport\rapport 100112.doc

R:\5645\2009\10128370 - Analys jarnvagsalternativ

Vasteras\3_Dokument\38_Ra

] ] ]
Uppdragsnr: 10128370 Resecentrum, dversiktlig bedémning
av sparalternativ
Daterad: 2010-01-28 Huvudrapport || ws P
Reviderad: ///.
Handlaggare: Astrid Fernstrom Status:
RAPPORT

Resecentrum, oversiktlig bedémning av tre sparalternativ

2010-01-28

Kund

Stadsledningskontoret
Vasteras stad

Hakan Johansson

721 87 Vésteras

Konsult

WSP Samhéllsbyggnad
121 88 Stockholm-Globen
Besok: Arenavagen 7

Tel: +46 8 688 60 00

Fax: +46 8 688 69 99
WSP Sverige AB

Org nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
WWW.Wspgroup.se

Kontaktpersoner
Astrid Fernstrém, uppdragsledare WSP, avdelning Trafik och transport
Tel: 08-688 66 94

E-post: astrid.fernstrom@wspgroup.se

2 (18)




Uppdragsnr: 10128370 Resecentrum, dversiktlig bedémning

av sparalternativ

_Rapport\rapport 100112.doc

R:\5645\2009\10128370 - Analys jarnvagsalternativ

Vasteras\3_Dokument\38_Ra

Daterad: 2010-01-28 Huvudrapport /. ws P
Reviderad: /
Handlaggare: Astrid Fernstrom Status:

Medverkande

Astrid Fernstrém, trafikplanerare och uppdragsledare WSP
Sofia Gréhn, grundvatten WSP

Michael Lindberg, geoteknik WSP

Bo Néverbrant, kalkyl WSP

Hakan Sterley, sparprojektor WSP

Referensgrupp

Hakan Johansson, infrastrukturstrateg och bestéllare Vasteras stad
Kerstin Eneaus, Fastighetskontoret Vasteras stad

Elisabeth Lindblad, Vasteras stad

Jan Tornberg, enhetschef Tekniska Namndens Stab Vasteras stad

Innehall

1 Bakgrund

Forandring av Vasteras resecentrum
Avgransningar

2 Fysiska planeringsforutsattningar
Beskrivning av utredningsomradet
Dagens jarnvagstrafik

Geologiska forutsattningar
Miljoforutsattningar

3 Studerade alternativ

Alternativ ytlage

Alternativ bro

Alternativ tunnel

4 Effekter av studerade alternativ
Jarnvagsspecifika effekter

Andra markeffekter

Miljoeffekter

5 Anlaggningskostnad

3 (18)

Coo~NOoOOoOR~MDMDMD



_Rapport\rapport 100112.doc

R:\5645\2009\10128370 - Analys jarnvagsalternativ

Vasteras\3_Dokument\38_Ra

Uppdragsnr: 10128370 Resecentrum, dversiktlig bedémning
av sparalternativ
Daterad: 2010-01-28 Huvudrapport || ws P
Reviderad: ///.
Handlaggare: Astrid Fernstrom Status:
1 Bakgrund

Forandring av Vasteras resecentrum

Vasteras stad utvecklas snabbt. Staden &r Sveriges sjatte stérsta och har en stor regional betydelse i Malar-
regionen med en lokal arbetsmarknad och en positiv nettoinpendling fran omgivande kommuner. Sannolikt
kommer Vasteras betydelse som tillvaxtmotor for den har delen av regionen att dka framdéver. Inpendlings-
omradet stracker sig fran Orebro i véster, Uppsala i norr, Stockholm i Gster och Eskilstuna i séder. Utpend-
lingen sker framforallt mot Stockholm.

En viktig forutsattning i utvecklingen ar tillgangligheten i regionen. Investeringar gors i sparforbindelserna
till Vasteras. Bland annat utreder Banverket kapacitetshéjningar pa Malarbanan och strackan Eskilstuna-
Vasteras.

Vasteras stad har genom parallella arkitektuppdrag belyst olika méjligheter att férandra centrum och déar
anlagga ett resecentrum. Arkitektforslagen visar tre mojligheter att forlagga sparen genom centrum: i ytlage,
i tunnel och i upphojt lage. Syftet med denna utredning ar att dversiktligt jamfora de tre sparalternativen ur
teknisk och ekonomisk synvinkel. Spar, godstrafik, geoteknik och grundvatten studeras sarskilt.

Avgransningar
De tre forslagen har i utredningen forutsatts ha samma planlége.

Denna utredning studerar endast jarnvagens roll, vilket innebdr att andra aspekter som inte direkt berér jarn-
végen inte behandlats.

Fragor som ror genomforandeskedet studeras inte i denna utredning. Genomférandefragor ror bland annat
byggtid, etappindelning av byggnationen, trafikering under byggskedet, paverkan pa omgivande vagnat,
ersattningstrafik, miljofragor m.m. Kostnaden for genomforandeskedet skiljer sig i de olika alternativen.

2 Fysiska planeringsférutsattningar

Beskrivning av utredningsomradet

Vasteras station ligger mellan Mélaren och Vasteras i de mest centrala delarna. Stationen har nio spar i
bredd, varav ett uppstallningsspar och tre genomfartsspar, tva mittplattformar och en sidoplattform. Jarnva-
gen &r av riksintresse.

Norddsterut gar sparen mot Stockholm och Sala. Sparen passerar dver Pilgatan och E18, som ar ett riksin-
tresse, pa jarnvagsbroar. Vid Pilgatan gar en cykelbana pa bro parallellt med jarnvagsbron. Lillan gar i kul-
vert under sparen strax Gster om stationen. Pressverksgatan gar i port under sparen. Utmed sparen ca 3,5 km
norrut ligger industriomradet Finnslatten med jarnvagsanslutningar. Befintliga spar dster om Vasteras lutar
relativt kraftigt pa en lang stracka. Banan lutar med 10 promille ner mot Malaren och stationen.

Visterut gér sparen mot Orebro, Ludvika och Norrkdping. Sparen passerar 6ver Hamngatan och Svartan pa
jarnvagsbroar. En cykelbana gar pa samma bro som jarnvagen. Strax vaster om an gar Stallhagsbron med
cykelbana dver sparen. Séder om banan ligger djuphamnen, som &r ett riksintresse, och industriomradet
Hacksta med jarnvégsanslutningar. | Hacksta har ICA en stor anldggning. Norr om banan ligger bostadsom-
radena Stallhagen, Annedal och Stohagen.
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Staden utvecklar Malarndra omraden for bostader i Ostra Hamnen och vid Ostermalarstranden i sydost. De-
lar av planerna ar redan byggda, men en stor del av exploateringen aterstar.

Finnslitten

Centrum
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Figur 1: Oversikt over Vasteras stad. Roda prickar visar planskilda korsningar utmed utredningsstrackan.
Aven stationen har en gangpassage 6ver sparen. Kélla: Lantmateriférvaltningen.
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Figur 2: Aktuella taglinjer under 2009. Kalla: Resplus

Dagens jarnvagstrafik

Ca 120 persontag anlander Vasteras varje dygn. Godstagsantalet har varierat de senaste aren, men ar 2009
gar dagligen 36 godstag vasterut fran Vasteras och 19 nordostut. Den nya kombiterminalen vid Hacksta for-
vantas 6ka godsmangden i Vasteras.

Geologiska forutsattningar

For att ta fram de geologiska forutsattningarna har jordartskartan (SGU Ae nr 64, Vasteras SO) studerats.
Forhallandena har inte kontrollerats i falt.

Terrangen ar relativt flack i omradet kring Vasteras. Den helt dominerande moréntypen inom det aktuella
omradet ar sandig-moig moran. Blockhalten ar relativt hg och morénen &r svallad inom de hogre belagna
delarna. | de flesta fall forekommer storblockiga moranytor. Moranens yta &r aningen smakuperad. Andmo-
raner forekommer inom omradet.

Svallmaterial i form av sand forekommer i anslutning till moranomradena.

Badelundadsen &r den stora grusasen i omradet som gar i nira nord-sydlig rikining dster om Vasteras. Asen
kan foljas utan langre avbrott fran trakten av Ludgo 2 mil nordvast om Nykdping till Siljan. Flera grustag
finns i Badelundadsen, exempelvis norr om Tillbergavagen och soder om avtagsvégen till Nas. Aven grus-
asen ar kraftigt omlagrad i ytan och svallgruskappan kan na flera meter i maktighet. Sandavlagringar finns
kring asen med upp till ett par meters maktighet, ibland ovanpa lera.

Silt forekommer ocksa i nagra ganska stora omraden kring Badelundadsen.
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| centrala Vasteras finns en isalvsavlagring som &r kand genom borrningar, men pa flera stallen har den
natts vid schaktningsarbeten for husgrunder. I allmanhet ar isalvssedimenten tackta av kulturlager eller fyll-
ningsjord samt lera av varierande méktighet. Den storst kdnda maktigheten &r 15 m i centrum.

Vid Hamngatans korsning med jarnvagen, som utgors av ett betongtrag, naddes starkt vattenforande grus. |
samband med pumpning for lanshallning (vid byggande av traget) sinade en vattentékt vid Vasagatan. Det
ar saledes en tydlig hydraulisk forbindelse mellan dessa tva punkter belagna pa ett avstand av ca 600 m.

Postglacial finlera har sin storsta utbredning i de stérre dalgangarnas lagsta delar. Lerans méktighet ar i all-
méanhet kring 4-5 m och upp till 8 m som exempelvis vid Stora torget i Vasteras.

Gyttjelera har sin huvudsakliga utbredning vid Malaren i mynningen av nagra breda dalgangar.

Sarskilt i den centrala delen av Vasteras utgors ytlagret av fyllning, som dels bestar av gamla kulturlager
och dels av senare utfyllnader. Fyllningen har varierande tjocklek, men uppgar ibland till ca 3 m. | ytterom-
radena ar utfyllda omraden mindre vanliga.

Berggrunden tillnoér vad man populért kallar urberget. De viktigaste bergarterna ar gnejsgraniter och gnej-
ser.

Miljoforutsattningar
Grundvatten i jord och berg

For att ta fram de hydrogeologiska forutsattningarna har jordartskartan studerats och generella antaganden
utforts.

Grundvatten forekommer generellt i bade lésa jordlager och berg. | bergarten forekommande i Vasteras stad
sker grundvattenstrémningar i 6ppna sprickor och svaghetszoner. Pa grund av bergets heterogenitet betraf-
fande genomslapplighet finns ingen klart definierad grundvattenniva utan trycknivan varierar mellan olika
sprickor beroende pa lokala forutsattningar. Topografin styr normalt grundvattennivan men stor betydelse
har &ven kontakt med ovanliggande jordlager och eventuella dranerande objekt, ex. tunnlar och bergborrade
brunnar.

| Vasteras bestar det ovanliggande vattenférande jordlagret framfor allt av sandig-moig moréan och/eller pa
vissa hall av isdlvssediment. Dessa brukar med ett samlingsnamn kallas for friktionsjordar och den senare
kan vara valdigt vattenforande. Friktionsjorden i Vasteras utgor ett slutet grundvattenmagasin under ovan-
liggande lerlager. Det ar grundvattnets tryckniva som uppratthéller lerjordens vattenhalt och som ger leran
dess egenskaper i form av konsolideringsgrad etc. Sanks den naturliga undre grundvattennivan, exempelvis
pa grund av dranering till narbelagen tunnel, kar konsolideringsspanningen och sattningar i leran kan upp-
sta.

Grundvattenbildning till det slutna grundvattenmagasinet i jord sker i infiltrationsomraden (instrémnings-
omraden) som mestadels bestar av omraden dar det undre friktionsmaterialet gar i dagen. Dessa omraden,
tillsammans med partier av berg i dagen, ligger hogre i terrdngen och aterfinns vaster, norr och Gster om
Vasteras stad. Storskaligt strommar grundvattnet fran dessa hojdpartier soderut mot Méalaren, som utgor ett
utstromningsomrade. Lokalt kan grundvattnet stromma i andra riktningar men kommer till slut att na Mala-
ren. Grundvattenstrommarna i det underliggande berget ar mer komplexa da lutning pa sprickor och svag-
hetszoner &r svara att forutsaga.

Landskapsbild och kulturell hallbarhet

Direkt norr om stationen ligger Vasteras mest centrala delar med tatbebyggd stadsmiljo. De centrala delarna
av staden utgor riksintresse for kulturmiljévard. Vasaparken, som utgor en del av stadens kulturarv, val-
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komnar resenaren nar den lamnar stationsomradet. Manga av de i 6versiktsplanen utpekade landméarken och
utblickar ligger i ndrheten av stationen.

Vasteras vill starka gronskan och vattnets roll. Huvudsakliga siktlinjer fran stadens sparnara lagen ut mot
Malaren ar fran Vasaparken intill Svartan och slottet. Stadshilden fran Malaren ger staden en identitet. Den
identiteten haller pa att delvis forandras med den strandnara exploateringen. Darutéver kan mindre 6ppning-
ar fran staden ut mot Malaren finnas som kan vara lokalt vardefulla. Tagresenarer som anlander Vasteras
vasterifran valkomnas av Malaren.

Natur- och rekreationsmiljo

Logarangen, Stallhagen, Vasaparken och Svartan ar utpekade som mycket vardefulla natur- och rekrea-
tionsomraden i 6versiktsplanen.

Naturresurser
Vasteras dricksvatten kommer huvudsakligen fran Malaren efter infiltration.
Barriarer

Vasteras stad lyfter inte fram jarnvagen som en barriar i dversiktsplanen. Staden vill dock att gang- och cy-
kelfoérbindelser prioriteras nér ny bebyggelse planeras som ett led i att forstarka tillgangligheten for cyklister
och gaende.

Luft

Vasteras har en god luftkvalitet jamfort med andra stader av liknande storlek. Den storsta kallan till luftfor-
oreningar &r avgaser fran trafiken. Jarnvagstrafik ger upphov till férorenade partiklar i utomhusluft och
tunnlar vid slitage av bromsar, hjul, rals och kontaktledning samt damm fran banvallen. Osékerheter i halso-
effekterna &r stora.

Elektromagnetiska falt

Elektromagnetiska falt bildas runt alla ledningar och elektriska apparater. Faltet ar storst ndrmast kéllan och
avtar snabbt med Okat avstand. Halsoeffekterna av elektromagnetiska félt & omtvistade och osékra. Ban-
verket anser att forsiktighetsprincipen ska tillampas och reducerande atgarder vidtas.

Buller och vibrationer

Buller fran tdg kommer fran flera kallor; kontakten mellan hjul och réls, aerodynamiskt alstrat ljud, broms-
ljud och maskinljud fran loket. Darutdver kan momentana ljud uppsta vid vaxling och hantering av vagnar
och lok vid en bangard. Godstag ar mer bullerstérande an persontag. Nar jarnvagen gar pa bank eller bro ar
bullerspridningen beroende av bankhgjden eftersom det bullerpaverkade omradet vaxer med bankens hojd.

| tabellen nedan redovisas de riktlinjer for buller som Riksdagen har antagit.

Lokaltyp eller omradestyp Ekvivalent ljudniva i dB(A) | Maximal ljudniva i dB(A)
Utomhus vid uteplats 55 70
Inomhus 30 45 (nattetid)

Vibrationer kan uppsta langs jarnvagen som sedan fortplantar sig till byggnader dar de upplevs som skak-
ningar. Risken for vibrationer beror pa jarnvagens grundlaggning samt marktypen. Vid losa jordar och lera
ar risken for vibrationer séarskilt hog. Banverket har riktlinjer fér vibrationer vid ombyggnad av jarnvag.
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Risk och sdkerhet

Jarnvagstrafik &r ett av de sdkraste transportmedlen i nuldget. | detta projekt bedéms utformning av tunnel,
utformning av station under mark, utformning av jarnvag i upphajt lage, avstand till bebyggelse och trans-
porter av farligt gods vara viktigast att beakta ur ett risk- och sékerhetshanseende.

Risk kan reduceras med atgarder som minskar sannolikheten for olycka och atgarder som reducerar konse-
kvenserna av en olycka. Riskaspekten ar viktig att fa med i tidigt planeringsskede och ovanstaende fragor
maste utredas vidare i nasta skede.

3 Studerade alternativ

De tre sparalternativen har forutsatts ha samma planlage som idag. Profilerna for respektive alternativ finns
som bilaga till rapporten.

Alternativ ytlage

| Alternativ ytlage ligger sparen kvar som idag. Stationen behaller en passage for gangtrafikanter, men kan
placeras och utformas annorlunda an idag och kan komma att tillata cykelpassage. En planskild korsning
under sparen for fordonstrafik foreslas ocksa for att oka tillgangligheten mellan de nybebyggda malarnara
omradena och stadskarnan.

Figur 3: Alternativ ytlage har av arkitekterna illustrerats pa flera sétt.

Alternativ bro

Alternativ bro delas in i tva delalternativ, A och B. Alternativ bro A innebér att godstrafik passerar stationen
pa bro. | Alternativ bro B leds godstrafiken om, pa nytt godsspar utanfor staden. | bada broalternativen ar
brolangden ca 1600 meter. Alternativ bro B har en smalare bro vid stationen an Alternativ bro A, vilket pa-
verkar stadsbilden och den estetiska utformningen. De tva broalternativen far olika miljokonsekvenser.

| Alternativ bro A och B borjar banan resa sig vid den planskilda korsningen med Pilgatan och gar pa bank i
ca 300 meter innan den 6vergar till bro. Lutningen &r 10 promille fram till den nedgréavda Lillan, ytterligare
ca 250 meter sydvésterut.
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Vid stationen ligger réalsen ca 7 meter dver nuvarande sparlage. Dartill &r det s.k. fria rummet ca 6,50 meter
ovanfor ralsen dar jarnvagsanlaggningen, bl.a. kontaktledningsstolpar, ska rymmas. Stationen foreslas att
kombineras med en planskild korsning for gang- och cykeltrafik.

Vaster om de planskilda korsningarna med Hamngatan och Svartan gar banan ater pa bank i ca 300 meter
innan den ansluter till befintlig bana. Lutningen &r har ca 12,5 promille.’

Gasmyrevrelen Kar!sd?.f i}
Jarnvagsbro __—~
over E18 Korsangsgardet
iatm Koppariun e )
Herrgérde; Jarmvagsbro éver angsustdet
Pressverksgatan GAang- och-cykelbro
S < 6ver Pilgatan
! Kungsangen
.C Ostermalm Jirnvigsbro
entrum over Pilgatan
walin
Centrim
Station A ~Kulvert for Lillan
asgstaden Munkangen

\
N Jarnvéagsbro Gver
Hamngatan och

Svartdn

Stglthagen
Oster Vi

i Stallhagsbron,
Logardngen
gang- och cykel
m Spar pa bro
=== Spar pa bank
® Planskild korsning som kan paverkas
O Planskild korsning som inte paverkas av alternativet
Station

Figur 4: Alternativ bro A och B. Stationen har en gangpassage under sparen.

! Storre lutningar for bro kraver godkénnande av Banverkets huvudkontor, vilka inte godkénner detta fall.
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Figur 5: Arkitektfirmas illustration av Alternativ bro A och B.

Alternativ tunnel

Direkt soder om E18 borjar banan sin nedstigning till tunneln. Lutningen &r mycket stor, 20 promille, i ca

1100 meter. De forsta ca 800 metrarna gar banan i trag. Banan passerar Pressverksgatan och Pilgatan vilka
paverkas, inklusive cykelbanebron parallellt med jarnvagsbron. Vid stationslaget &r banan ca 12 meter un-
der mark och befintligt spar. Plattformarna ligger under mark med anslutning till en stationsbyggnad.

Svartans djup har styrt valet av tunnelns placering i hojdled. Behovet av konstruktionens tjocklek i tunnelta-
ket har under Svartan uppskattats till ca 1 meter. Vaster om Svartan stiger sparen igen med 20 promilles
lutning i ca 1000 meter. De sista ca 600 metrarna gar i trag. Sparen ansluter befintlig bana ungefar i hojd
med Logarangsbadet.

20 promilles lutning ar for brant for godstag. Det betyder att Alternativ tunnel kréaver en bana for godstag
som kan ansluta Hacksta, djuphamnen, Finnslatten och 6vriga industrier med sparanslutningar utan att pas-
sera centrum. En sadan bana foreslas ga i en halvcirkel norr om Vésteras stad.

Figur 6: Bilden visar exempel pa hur ett trag kan se ut i tvarsektion
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Figur 8: Arkitektfirmas illustration av stadsutbyggnad for
Alternativ tunnel. Befintligt sparlage frigors och kan bebyggas.
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4 Effekter av studerade alternativ

Jarnvagsspecifika effekter
Sparbehov vid stationen
Analysen nedan forutsatter
e att ytlaget har nio spar i bredd vid stationen som idag,
e att tunnelalternativet har sju spar i bredd,
e att broalternativ A har atta spar och
e att broalternativ B har sju spar i bredd.

Denna forutséttning ar troligen hogt raknat och en noggrann kapacitetsutredning kan komma fram till att
farre spar behovs. Det gar idag inte att med sékerhet sdga hur manga spar som behdvs vid stationen. Det
beror pa huvudsakligen fyra saker: pagaende utredningar, eventuell omledning av godstrafiken, konkurrens-
utséttning av jarnvagen och eventuella framtida férandringar av turtatheten.

e Pdagaende utredningar som Banverket tar fram (se sid 4) kan resultera i att kapaciteten — och antal
spar - pa stationen paverkas.

e Sparbehovet beror dven pa den framtida utvecklingen av konkurrensen pa jarnvagen med ett utokat
antal tagoperatorer.

e Eventuella framtida forandringar i turtathet beroende pa utbyggnadsexpansion, okad rorlighet pa ar-
betsmarknaden, dkad befolkningsméngd o.dy, paverkar behovet av antalet spar.

e | Tunnelalternativet kan godstagen inte passera stationen utan maste ledas om, forslagsvis i en
halvcirkel norr om staden. Detta kréaver att ett nytt godsspar byggs och kan fa konsekvenser pa anta-
let spar vid stationen. Mojligheten att leda om godstrafiken finns dven i broalternativ B. Kostnads-
konsekvensen for ett spar i tunneln kan antas proportionell mot ytan.

Sparbehov pa godstagsbanan

Godstagshanan som behéver byggas i Tunnelalternativet och Alternativ bro B kan komma att behdva
dubbelspar for att klara befintlig och framtida trafikering.

Industrisparsanslutningar

Stadens industrispar som idag ansluter banan och anvands kommer aven i framtiden att kunna gora det, oav-
sett alternativ.
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Figur 9: Utsikt norrut fran jarnvéagsbron éver Svartan

Konstbyggnader, bro och tunnel

De tre alternativen — bro, tunnel, ytlage - har tagit hansyn till E18 och Svartans vattendjup och paverkar inte
dem i nagot forslag. De befintliga konstbyggnader som paverkas av utbyggnaden redovisas i figur 4 och 7.

| Alternativ ytlage paverkas ingen befintlig konstbyggnad, utéver stationens gangbro som kan komma att
byggas om. Som redan namnts tillkommer en ny planskild korsning under sparen for fordon.

Broalternativet kan komma att paverka de befintliga jarnvagsbroarna 6ver Hamngatan, Svartan och Pilga-
tan, kulverten 6ver Lillan och stationens och Pilgatans gang- och cykelbroar. Bro forutsatter markatkomst i
byggskede och en lang byggperiod om &n i mindre omfattning an tunneln.

Tunnelalternativet kan komma att paverka de befintliga konstbyggnaderna Stallhagsbron, broarna 6ver
Pressverksgatan och Pilgatan inklusive gang- och cykelbron parallellt med jarnvagsbron 6ver Pilgatan och
kulverten for Lillan. | byggskedet forutsatter tunnelbygget mycket markatkomst for provisorier. Godstags-
banan som kravs for tunnelalternativet bor byggas och tas i bruk innan ombyggnationen i centrala Vasteras
paborjas. Tunnel har en mycket lang byggtid. Trafikering av sparen under hela byggtiden kan bli mycket
svart att fa till och fragan bor utredas vidare i kommande skeden.

Andra markeffekter

Geoteknik

Tunnelalternativet innebar passage av Svartans utlopp i Mélaren. Bottennivan har lodats och djupet ar 2,8
meter fran vattennivan enligt uppgifter fran Vasteras Stad. Inga geotekniska undersékningar har utforts,
men det &r troligt att man har minst 5 meter jord ovan berg. Sannolikt ar dock jorddjupet betydligt storre
med tanke pa den isalvsavlagring som foljer Svartan.

For att astadkomma en bergtunnel under Svartan skulle jarnvagssparen behova sankas ytterligare minst 5
meter mot nuvarande forslag, vilket i sin tur medfor att sdénkningen blir l1angre utstréckt i plan. Detta har
idag inte beddmts vara mojligt vare sig ekonomiskt eller praktiskt.
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En betongtunnel under Svartan bor utforas sa ytligt som majligt, vilket &nda innebar att Svartan maste dam-
mas under byggtiden. Vatten maste darfor pumpas forbi byggplatsen genom separata trummor.

Fordamningen utfors med spont, sekantpalar eller slitsmur och betongtunneln byggs med ca 1 meter tjockt
betongtak. P4 detta tak laggs ca 0,5 m skyddsfylIning.

Broalternativet medfér palade brofundament.
Ledningar
Ytlaget paverkar inte befintlig infrastruktur.

Bro- och tunnelalternativen kan komma att paverka nagra korsande och parallella ledningar. Dessa kan
komma att behdva flyttas. Vilka ledningar som eventuellt kan komma att ber6ras utreds i ndsta utrednings-
skede.

Miljoeffekter
Alternativ ytlage

Alternativ ytlage ger jamfort med idag ingen storre forandring pa namngivna natur- och rekreationsmiljcer,
naturresurser, luft, buller, vibrationer, risk och sékerhet eller elektromagnetiska falt, forutsatt att trafiktathe-
ten pa banan inte forandras.

Hur stora vibrationerna ar idag ar oklart. Om ytalternativet valjs och inga atgarder vidtas for att dampa vib-
rationer sa kan ytlaget vara det utredningsalternativ som orsakar mest vibrationer. Vibrationsdampande at-
garder kan vara kalkcementpelarforstarkning, men innebar att sparen laggs om.

Alternativ ytlage bedoms inte paverka grundvattnet.

Staden kan komma att fa ett nytt landmarke med stationsbyggnaden eller den upphdjda parken om nagon av
arkitekternas forslag pa ytlagesalternativ véljs. Angivna huvudsiktlinjer kan brytas av den upphdjda parken
och stadshilden kommer att forandras av den. Barriareffekten minskar troligen nagot i alternativ ytlage ef-
tersom gang- och cykelstrak forstarks och ny planskildhet for fordonstrafik foreslas.

Alternativ bro

Alternativ bro kan ge Vasteras ett nytt landméarke med ny stationsbyggnad i upphdjt lage. Konstbyggnadens
bank och brokonstruktion kan komma att bryta angivna huvudsiktlinjer och stadsbilden kommer att foréand-
ras patagligt. Sarskilt den vastra banken kan paverka siktlinjer fran gronomraden runt Svartan och byggna-
derna dar omkring som slottet, lansstyrelsen och det gamla fangelset. Tagresendren pa véag in mot Vasteras
station kan fa en fin vy fran jarnvagsbron. Utformningen av miljon under och intill bron bor laggas sérskild
vikt vid.

Buller sprids 6ver storre omraden ju hogre upp banan ligger. Bullerspridningen kommer att ¢ka i utbredning
och paverka fler bostader och verksamheter &n vad dagens bana gor. Sarskilt bullerstérande ar godstag, vil-
ka i Alternativ bro A gar genom centrala Vasteras. Broalternativ B alstrar buller utmed det nya godssparen.
Broalternativ B ger mindre buller i Vsteras centrum &n broalternativ A men mer buller an ytlage och tun-
nel. Bullerspridningsatgérder kan vara fonsteratgarder, bullerplank eller sparnara laga bullerskydd. Buller
maste utredas vidare i fortsatt planering, forslagsvis med sarskilda bullerberékningar.

Buller kan paverka namngivna natur- och rekreationsomraden. Om bullret blir for starkt sa undviker djur
och manniskor att vistas pa platsen.
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Tag pa bro alstrar mindre vibrationer &n spar ytlage och i tunnel genom lera. For att dampa de vibrationer
som kan uppsta kan kalkcementpelareforstarkningar anvandas, vilket samtidigt stabiliserar brokonstruktio-
nen.

Varken naturresurser, luftkvaliteten eller det elektromagnetiska faltet bedoms paverkas eller forandras av
alternativ bro.

Broalternativet kan ge konsekvenser om tillfallig bortledning av grundvatten i samband med schaktarbeten
maste ske under en langre tid.

Jarnvagens barriareffekt minskar nagot jamfort med ytlaget, men ar nagot hogre an i tunnelalternativet.

Tagolyckor &r extremt ovanliga i Sverige. En potentiell tagolycka ger dock storre konsekvenser pa bro an i
ytlage, sérskilt vid tagolyckor med farligt gods dvs. broalternativ A. Vid olycka med farligt gods pa bro sa
sprids godset Gver ett stort omrade, samtidigt som utspridningen kan innebéara en lagre koncentration av
gods per ytenhet.

Godstagsbhanan som i Alternativ bro B maste byggas runt staden kommer att paverka miljon negativt utmed
den nya banan.

Alternativ tunnel

Tunnelalternativet ger staden mojlighet att skapa en ny stadsdel i nuvarande sparomrade, med paverkan pa
angivna siktlinjer och stadsbild. Tragen ar langa, totalt ca 1400 meter och paverkar det lokala landskapet
negativt.

Bullernivaerna fran jarnvagen kommer att minska markant i centrala Vasteras dar banan gar i tunnel. Laga
bullernivaer ger forbattringar i namngivna natur- och rekreationsomraden, ger markant forminskad barriar-
effekt och forbattrad tillganglighet ovanpa tunneln. Bullernivaerna blir nagot lagre &n idag pa de strackor
sparen ligger i trdg. De elektromagnetiska falten &r normalt lagre pa markytan nar jarnvag gar i tunnel.

Naturresursen Mélarens vatten kommer inte att paverkas av tunnelalternativets slutlage, men risken finns for
paverkan under byggskedet.

De partikelhalter som jarnvéagen alstrar &r hogre i tunnel &n utomhus. Risken for 6kad exponering av inand-
ningsbara partiklar 6kar. Luften i centrum kommer att fa minskad partikelhalt.

Tagtrafiken i tunneln kan orsaka vibrationer. Kalkcementpelarforstarkningar ar en atgard som kan dampa
vibrationer och samtidigt férstarka konstruktionen.

Aven om tagolycksrisken ar mycket liten sa ar risken for olyckor i tunnel stérre &n i ytlage och konsekven-
sen av olycka i tunnel varre &n i ytlage. Utformningen av tunnel och station under mark &r potentiella risker.

Godstagsbanan som i tunnelalternativet maste byggas runt staden kommer att paverka miljon negativt ut-
med den nya banan.

Alternativ betongtunnel kan ge omedelbara och framtida konsekvenser pa grundvattnet om den inte byggs
tat. Det innebar att de tekniska kraven pa tunnelkonstruktionen blir mycket hdga da den kommer att byggas
helt eller delvis under radande grundvattenyta. Tunneln kan jamforas med ett stort draneringsror i marken
och kénsliga naturomraden riskerar att bli torrare eller helt torka ut om draneringen blir for stor. Om lerlag-
ret, 6verlagrande friktionsjorden, utgors av 10s lera kan en grundvattensankning medféra sattningar med
foljande skador pa ledningar och/eller byggnader grundlagda pa mark.

Aven tunnelandarna méste utforas som téita konstruktioner for att inte dranera omgivande grundvatten. For
att kunna schakta i torrhet langs hela tunnelstrdckan och minimera risk fér bottenupptryckning under bygg-
skedet maste grundvattenytan troligtvis séankas av under en langre tid. Omfattningen beror pa val av bygg-
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metod samt radande geologiska/geotekniska och hydrogeologiska forhallanden. Ett langvarigt byggskede
med stora grundvattenuttag kan ge konsekvenser pa omgivande grundvattennivaer och bl.a. orsaka omedel-
bara eller framtida markséattningar.

Grundvattenbortledning pa grund av lackage till en tunnel ar vattenverksamhet enligt 11 kap miljobalken.
Tillstand kravs om det inte &r uppenbart att varken allmanna eller enskilda intressen skadas genom verk-
samhetens inverkan pa vattenforhallandena. Observera att en inventering av grundvattenberoende objekt, i
form av bl a séttningskéansliga leror och kanslig naturmark, &nnu ej har utforts langs tankt tunnelstréackning.
En sadan inventering ska utforas inom hela tunnelns influensomrade som teoretiskt beraknas med hydrogeo-
logiska modeller. Uppskattningsvis tar det ca ett ar att ta fram ansokningshandlingar till miljédomstolen
inklusive samrad med sarskilt berérda och framtagande av tekniskt underlag och miljokonsekvensbeskriv-
ning (MKB). Handlaggningstiden hos domstolen bedéms vara ca ett halvar.

Om en betongtunnel blir nédvandig under Svartan kan den ha en dimmande effekt pa grundvattenstrom-
ningen mot Malaren. Detta beror dock pa radande grundvattenforhallanden och &r ej undersokt i falt.

5 Anlaggningskostnad

Nedan redovisas en mycket grov kostnadsbedémning for de olika alternativen. Angivna intervall bor endast
anvandas som jamforelse av storleksordningar mellan alternativens kostnadsnivaer. For varje kostnadspost
har en minkostnad, en trolig kostnad och en maxkostnad bedémts. Med dessa som grund beréknas ett kost-
nadsintervall for varje alternativ. Intervallgranserna motsvarar teoretiskt handelser som intraffar en gang pa
hundra.

Kostnadsbedémningarna baseras pa nyckeltal for jamforbara objekt i den man sadana funnits. For t ex tun-
nelalternativet har en bedomd ytkostnad for en fyrspars betongtunnel skalats upp till aktuell storlek.

| kostnaderna ingar utdver rena anlaggningskostnader for jarnvag, broar, tunnlar m.m. dven projektadminist-
ration, utredning och projektering, mark- och fastighetskostnader och bullerskyddsatgarder. Moms och fi-
nansieringskostnader &r exkluderade.

Till kostnaden tillkommer stationsanldggning med utformning, plattformsférbindelser, funktion, arkitektur
och gestaltning m.m. vilket inte ingar i kalkylen.

Prisniva nov 2009.

Kostnads- Anmaérkning
intervall
(miljarder kr)

Alternativ ytlage 0,12-04 Befintliga spar. Nio i bredd vid stationen. En planskildhet
under sparen (raknad pa tva varianter av frihgjd — 3,7 m
och 5,5 m samt med varierande langd beroende pa lutning
och var sparomradet korsas). Inga buller- och vibrations-
dampande atgarder.

Alternativ bro A 1,7-27 Atta spar i bredd pé& bro och bank. Befintliga spar véster
respektive éster om bron antas ligga kvar. Buller- och vib-
rationsddmpande atgarder langs bron. Paverkan pa de be-
fintliga jarnvagsbroarna 6ver Hamngatan, Svartan och
Pilgatan, kulverten 6ver Lillan och stationens och Pilga-
tans gang- och cykelbroar.
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Alternativ bro B 31-54 Sju spar i bredd pa bro och bank. Befintliga spar vaster

respektive dster om bron antas ligga kvar. Nytt godstag-
spar, dubbelspar, norr om staden, inkl. bro dver Svartda-
len. Buller- och vibrationsdampande atgérder langs bron
och godstagsbanan. Paverkan pa de befintliga jarnvags-
broarna 6ver Hamngatan, Svartan och Pilgatan, kulverten
over Lillan och stationens och Pilgatans gang- och cykel-
broar.

Alternativ tunnel 7-12 Sju spar i bredd i trdg och tunnel. Nytt godstagspar, dub-
belspar, norr om staden inkl bro dver Svartdalen. Befintli-
ga spar vaster respektive dster om tunneln/tragen antas
ligga kvar. Buller- och vibrationsdampande atgarder langs
godstagbanan. Paverkan pa de befintliga jarnvagsbroarna
over Pilgatan, Pressverksgatan och kulverten for Lillan
samt gang- och cykelbroarna vid Pilgatan och Stallhags-
bron.
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