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Sammanfattning

Ljusbulleranalys Vastra Skalby

Véasterds stad utvecklar en ny detaljplan for stadsdelen Vastra Skalby 1928.
Omradet de vill utveckla ligger mellan ett industriomrade och ett bostadskvarter.
Som ett led i stadens arbete med att utreda férutsattningarna for arbetet fick
Light Bureau uppdraget att bedoma méjligt ljusbuller fran det narliggande
industriomrddet med avseende pa bostaderna.

Véasterds stad hade tre méjliga principutformningar av omrddet. Eftersom
byggnaderna i detaljplaneférslag C, volymstudie max var hdégst och darfor det
scenario dar storst yta skulle pdverkas anvandes det som grund i utredningen.
Volymer motsvarande bebyggelsen i scenario C tillhandahdlls av kommunen (Dp
1928 volymstudie MAX) Med dessa som utgangspunkt modellerades den
befintliga belysningen och berakningar utférdes for att utforska belysningens
inverkan pd scenario C. Vertikala ljusnivder pd fasaderna méttes i enlighet med
svensk standard, och utvarderades utifrdn omgivningens férutsattningar. D3 de
faktiska armaturerna ar okdnda i exakt modell och verkningsgrad och
installationsvinkel anvandes representativa standardldsningar i berakningarna.
Bostadsomradena behandlades som hela volymer, och eftersom inga

fonsterplaceringar var bestamda i detta skede mattes ljusnivder pa hela fasaden.

Resultatet &r darfér en riskbedémning utifrén dessa férutsattningar. Ett
platsbestk utférdes for att sakerstalla premisserna.

Berdkningarna genomfdrdes med och utan vagbelysning. De mattes med
véagbelysning sa att den totala ljusmangden fran omgivningen kunde uppskattas,
men &dven eftersom blandning &r relativ och beror pd kontrast med omgivningen.
Berakningar med endast industriomradets belysning gjordes for att sarskilja
effekten fran dessa armaturer.

Resultatet av berdkningarna visade att den exteriéra belysningen fran
industriomradet inte férvantas orsaka ndgra problem pa den ténkta bebyggelsen
i form av héga ljusnivaer pa fasaderna. De uppmétta ljusnivaerna lag under
gransvardet for lantlig bebyggelse.

Viss direkt blandning uppméttes i berdkningarna, fr&n de hégsta armaturerna i
den norra delen av industriomradet. Genom att rikta armaturerna i berékningen
parallellt med marknivan férsvann bldndningen. Dessa armaturer &r i
verkligheten riktbara, sd skulle ndgon blandning uppstd &r en méjlig I6sning att
rikta vagratt. Aven mekanisk avskdrmning kan fungera vid behov.

Det finns dven riktvarden for fasadskyltars |jusvarden vilka kommunen kan
h&nvisa till om klagomal skulle uppst3.
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1 FORUTSATTNINGAR

Vésterds véxer véster ut och staden planerar att bygga flerbostadshus intill ett
befintligt industriomrédde. Omraddet som detaljplanen galler ligger dster om
industriomrddet, med ett villaomrdde p& andra sidan. En tvafilig vag skiljer
industriomradet fran det planerade omradet. Vagen férvédntas utokas till 2+2
filer.

Avstandet mellan det tankta bostadsomradet och industriomradet &r relativt
stort. Som narmast &r avstdndet uppskattningsvis 70 meter, men delar av
belysningen &r placerad langre in i omradet, i manga fall delvis skymd bakom
omradets byggnader. Industriomradets belysning belyser framst parkeringar och
lastomraden, och utdver ndgra hégre master som kan komma att orsaka direkt
blandning, férvantas inte orsaka stora problem fér boendemiljon.

Véasterds stad hade tre méjliga principutformningar av omradet, men valde att
utvardera detaljplaneférslag C. Staden hade &ven tre olika forslag pa
byggnadshdéjd, min, medel eller max. Volymer motsvarande bebyggelsen i
scenario C tillhandahélls av kommunen (Underlag Dp 1928 alternativ C)

Ovan namnda ritningar ligger till grund fér berédkningsmodellens utformning. Den
befintliga belysningen kan endast uppskattas. De faktiska armaturerna ar okdnda
i exakt modell, verkningsgrad, och installationsvinkel. I berdakningen anvandes
representativa standard belysningslésningar.

Projektet &r &nnu i ett tidigt stadium, vilket medfér att schematiska 16sningar 13g
till grund fér berakningarna. Bostadsomradena behandlades som hela volymer
och inte enskilda enheter, och eftersom inga fonsterplaceringar var bestémda i
detta skede méttes ljusnivaer pa hela fasaden. Resultatet ar darfér en
riskbeddmning utifrdn dessa forutsattningar. Ett platsbesok utférdes for att
sakerstdlla premisserna.

Féljande dokument har anvants som underlag for berakningarna:

e Dp 1928 Volymstudie MAX.dwg
e Ovriga byggnader.dwg

Féljande normer har utgjort grund i arbetet:

Svensk Standard SS-EN 12464-2:2014 - Ljus och belysning- Belysning
av arbetsplatser- Del 2: Arbetsplatser utomhus

Swedish Standards Institute

Guidance Notes for the Reduction of Obtrusive Light GN01:2011
ILP Institution of Lighting Professionals

2 BAKGRUND

I samband med framstallande av detaljplan 1928 for Vastra Skalby dnskar Vésteras
stad utreda den méjliga paverkan av angrénsande befintliga belysningsanldggningar pa
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planerat bostadsomrade. Omradet som berérs och innefattar industrilokaler,
kontorsverksamhet samt tvafilig landsvdg med hastighetsbegréansning, 70 km/h.

Inom omrdde 1928 planeras bostadsomrdden med nya byggnader mellan 1-5
vningsplan héga. Byggnadernas exakta utformning och fonsterplacering &r &nnu inte
bestdmd, utan utredningen bedémer hela fasader som mdéjliga fénsterplaceringar.
Hojderna pa byggnaderna anges nedan (bild 3)

I dagslaget finns dven olika alternativ for disposition av byggnaderna. Alternativ C har
legat till grund fér den har rapporten. Vidare arbetar Vasterds stad efter tre olika
mojliga hdjdscenarier pd byggnadsvolymerna. I de olika scenarierna skiljer sig héjden
pd byggnaderna som ligger léngst bort fran industriomradet.

Inom omradet finns dven idrottsplats Skalby IP med fotbollsplaner. En av dessa &r idag
belyst.

Bild 1. Underlag Dp 1928 alternativ C

Ljusbulleranalys Vastra Skalby 1928 Sida 6 (18)
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2.1 | Detaljplan 1928

Bild 2. Risk och stérningsinventering for detaljplan 1928, Véstra Skédlby 21104.
Rétt omr8de férestéller omr8de fér kommande bebyggelse. BI§tt omréde
markerar de delar av industriomr8det vars belysning kan p8verka.

2.1.1 Alternativ C
Detaljplanen fér 1928 har féreslagits i flera alternativ. Utredningen bygger pa

alternativ C. Denna ljusbulleranalys &r baserad pa underlag med bendmning Dp 1928
volymstudie MAX - (Bilaga 1).

Alternativ C innefattar bland annat:

e Verksamhetsmark p& ca 15 000 kvm

e Gruppbostad med 6 bostader

e Cirka 80-100 tomter med minsta tomtstorlek 800 kvm fér styckebyggda smahus, men
planlagt dven for alternativ parhus/kedjehus/radhus

e Cirka 32-48 bostader i flerfamiljshus, 1-5 vaningsplan

Tre olika férslag pa storlek av byggnation har &ven tagits fram: minimal h&jd, medel eller maximal.
I alla tre férslag ar héjden pa byggnaderna som vetter mot industriomradet identisk, och
bendamningen min/max avser de bakre byggnaderna. De framre byggnaderna kommer att paverkas
mest av industriomradets belysning. Deras utformning kommer &ven att avgéra hur mycket ljus
som eventuellt ndr de bakre huskropparna. Scenariot med de hégsta hushéjderna 13g till grund for
berakningarna eftersom det kan anses vara det varsta scenariot.

Ljusbulleranalys Vastra Skalby 1928 Sida 7 (18)
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Bild 3 Alternativ C volymstudie Max med prioriterade omr8den B1-B4

2.1.2 De framre huskropparna

De fyra volymerna som kommer att paverkas mest av industriomrddets belysning, och
som studeras i detalj, har markerats p& ritningen ovan. De har benamnts enligt féljande:

B1: Gruppbostad i vaning nockhéjd 6,5m
B2: Bostdder 5 vaningar, 3 meter x 5 vaningar héjd 15m
B3: Bostdder 5 vaningar, 3 meter x 5 vaningar héjd 15m

B4: Byggnad bestdende av 2 vaningar, byggnadshéjd 12 meter

2.2 Omkringliggande verksamhet

Idag finns ett tiotal industrilokaler med varierade verksamheter i omradet som
ligger intill den ténkta byggnationen av Vastra Skalby 1928. Verksamheterna
ligger inom omraddena 1689K, 1690K, 1835 samt 1649K. Framst omrade 1689K
och 1690K ar belysta.

Ljusbulleranalys Vastra Skalby 1928 Sida 8 (18)
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2.2.1 Oppettider

Verksamheternas dppettider &r mellan man-son, kl.07.00-17.00 med fatal
undantag for kvallstider som stacker sig till kl.22.00.

2.3 Vasterleden

Véasterleden som skiljer det befintliga industriomradet fran den tankta
bebyggelsen har en hastighetsbegrinsning pa 70 km/h. Det &r en tvafilig vég
med vagbelysning.

Planer finns fér breddning av vdgen till 2+2 led.

3 STANDARDER

3.1 Obtrusive light

Upplevelsen av allt ljus ar individuell, men ett satt att kvantifiera potentiellt stérande ljus ar
att mata ljusnivder. | standarden CIE150:2003_CIE126-1997 Obtrusive Light beskrivs

gransvarden for det som kallas som obtrusive light, stérande ljus. Mangden storande ljus
bedoms i forhallande till omgivningsbelysningen. Det som mats ar hur hog kontrasten ar
mellan ljuset och dess omgivning. | ljusa miljoer tillats hégre nivaer av ljusspill.

Enligt Tabell 1 Environmental Lighting Zones definieras omraden enligt féljande
kategorier:

Zon | Omgivning Ljusmiljo Exempel

El Naturlig Mork Nationalpark och skyddad miljo

E2 Lantlig Lag Bostadsomrade eller industriell miljo i
distriktsljusstyrka lantlig omgivning

E3 Férort Medium Bostadsomrade eller industriell miljo i
distriktsljusstyrka férortsomgivning

E4 Urban Hog Stadscentrum och kommersiella
distriktsljusstyrka omraden

Enligt klassningen hamnar DP 1928 i zon E2, lantlig miljo.

3.1.1 Lantlig milj6

I landsbygdsmiljé forekommer det generellt I&gre ljusnivaer &n i stadscentra,
vilket medfdr att toleransen fér féorhdjda ljusnivaer ar markbart lagre &n i miljder
dér det finns mer stréljus och andra ljusféroreningar.

Féljande krav stélls av standarden:

E2. Landsbygd:
Belysningen fran industriomradet bér inte fére klockan 22 orsaka:

- Vertikal belysningsstyrka max: 5 Ix
- Ljusstyrka fran stralkastare i kansliga vinklar: 7 500 cd

Efter klockan 22 galler 1 lux i vertikal belysningsstyrka och 500 cd som hdgsta
styrka i kansliga vinklar.

Ljusbulleranalys Vastra Skalby 1928 Sida 9 (18)
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Som referens, ar de hogst tilldtna belysningsstyrkan 25 lux i vertikal
belysningsstyrka, och 25 000 cd fran stralkastare i kénsliga vinklar. Detta géller
for innerstadsmiljo (E4. stadscenter). Aven har géller maximalt tilldtna

ljusnivaerna fram till 22, efter vilken tid de sanks till 5 lux och 2500 cd.

3.2

Skyltluminans

Standarden Obtrusive Light beskriver ocksa gransvérden for skyltluminans fran
skyltfonster eller kommersiell belysning. Gransvardet for skyltbelysningen enligt

kategoriseringen E2 hamnar enligt standarden pa 400cd/m2.

(e) Limitation of the effects of over lit building facades and signs

Table 2.6 Maximum permitted values of average surface luminance.

Light " Environmental Zones

Technical Application Conditions
Parameter E1 E2 E3 E4
Building Taken as the product of the
Facade design average illuminance |, 2 | geqm? | 10 cdim? | 25 cdim?
Luminance and reflectance factor divided
(Lo} by .

Taken as the product of the
Sign design average illuminance
Luminance and reflectance factor divided | 50 cd/m? 4002 8002 10002

; cd/m cd/m cd/m

(Ls) by n, or for self-luminous

signs, its average luminance.

NOTE: The values apply to both pre- and post-curfew except that in Zone 1 the value shall
be zero post-curfew. The values for signs do not apply to signs for traffic controt

purposes: these values are given in CIE 74-1988.

4

PLATSBESOK

For att sakerstalla att premisserna stamde gjordes ett platsbesdk (2022-02-03).

Ljusmétningar utférdes pa tva platser. Bada matningar visade resultat under det

hardaste gransvardet for belysning efter kl.22.

Vid platsbesdket konstaterades att en fasadskylt upplevdes luminant.
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Bild 4 Matpunkter och resultat vid platsbesék

5 BERAKNINGAR

5.1 FOrutsattningar

For att utvardera ljusets pdverkan sattes de planerade bostadskropparna i sitt framtida
sammanhang. I berdkningarna anvandes husvolymer tagna frdn Sketchupmodellen LMN
sitplan_3D2 mottagen 2020-01-23.

Eftersom exakta armaturer och installerad verkningsgrad &r svarbedémd simulerades den
existerande ljusinstallationen i berdkningarna med hjdlp av en teoretisk marknadsmassig
standardinstallation. H6jden pa armaturerna har uppskattats efter Google Maps och vid platsbesék.

Tva alternativ berdknades: enbart industribelysningen, och industribelysning kompletterad med
gatubelysning. I de tva fallen méattes bade ljusnivaer pa fasad samt blandning (UGR).

5.2 Armaturer
Féljande produkter anvandes i berakningarna:

5.2.1 Industribelysning
3 x (8x THORN LEDFIT M 90W A/S CL1 L840) Masthéjd: 21m, 72 000 Im

Ljusbulleranalys Vastra Skalby 1928 Sida 11 (18)
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1 x (2x THORN LEDFIT M 90W A/S CL1 L840) Stolph6jd: 6m. 18 000 Im
1 x (4x THORN LEDFIT M 90W A/S CL1 L840) Stolphojd: 6m. 36 000 Im
5.2.2 Omgivningsbelysning

Vagbelysning Vasterleden-

Philips BGP502 T25 DX10 LED160/- NO Stolphdjd: 8 m. 12675 Im

Vagbelysning Langéngsvégen-
Philips BGP502 T25 DX10 LED160/- NO Ljusflode 50% Stolphdjd: 6m. 6300 Im

Cykelvagbelysning:
Philips BGP502 T25 DX10 LED160/- NO Ljusfléde 50% Stolph&jd: 4,5m. 6300 Im

6 RESULTAT

Resultatet redovisas nedan.

6.1 Resultat industribelysning

6.66 B:78|11.4 15.0/19.6 25.8 33.8

Bild 5 Bild frdn Dialux. Oversikt av ljusniv8er frén berékning med enbart
industribelysning

Ljusbulleranalys Vastra Skalby 1928 Sida 12 (18)
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6.1.1

6.1.2

6.1.3

6.1.4

6.2

Resultat B1 med enbart industribelysning
Belysningsnivaerna p& fasaden uppmattes till under 1 lux, vilket ligger
under riktvarden for ljusspill i lantlig miljé efter klockan 22.
Fér omrade B1 uppmétte alla matpunkterna UGR-varden éver 50 (fr&n 60
till 63).

Resultat B2 med enbart industribelysning
Belysningsnivaerna p& fasaden uppméttes till under 1 lux, vilket ligger
under riktvarden for ljusspill i lantlig milj6é efter klockan 22.
N&stan en tredjedel av punkterna 18g 6ver gransvérdet fér blandning med
ett UGR-varde mellan 52 och 55.

Resultat B3 med enbart industribelysning
Belysningsnivderna pa fasaden uppméttes till under 1 lux, vilket ligger
under riktvarden for ljusspill i lantlig milj6é efter klockan 22.

Alla matpunkter fér blandning pd volym B3 13g under gransvarde for
UGR.

Resultat B4 med enbart industribelysning
Belysningsnivderna pa fasaden uppmaittes till under 1 lux, vilket ligger
under riktvarden for ljusspill i lantlig milj6é efter klockan 22.

Alla matpunkter for blandning pa volym B4 1&g under grénsvérde for
UGR.

Resultat industribelysning och omgivningsbelysning

[3187/5.08]6.56 8173 11.4 15.6]19.6 25.8 33.844.3 58.1 76.2 [106.0}
— —

Bild 6 Oversikt av ljusniv8er fr8n berékning med industribelysning och
omgivningsbelysning
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6.2.1 Resultat B1 med industribelysning och omgivningsbelysning
e Belysningsnivaerna pa fasaden uppmattes till under 1 lux, vilket ligger
under riktvarden for ljusspill i lantlig milj6é efter klockan 22.
e For omrade B1 uppmatte alla matpunkterna blandning. Uppmatta UGR-
vérden 18g 6ver 50 (fran 60 till 63).

Resultatet for omrade Bl férbattrades minimalt med tillkommande
omgivningsbelysning.

6.2.2 Resultat B2 med industribelysning och omgivningsbelysning
e Belysningsnivderna pa fasaden uppméttes till under 1 lux, vilket ligger
under riktvarden for ljusspill i lantlig miljo efter klockan 22.
e Berdkningarna visade att omrdde B2 inte har ndgra problem med
blandning, alla méatpunkter 18g under UGR 50.

6.2.3 Resultat B3 med industribelysning och omgivningsbelysning
e Belysningsnivderna pa fasaden uppméttes till under 1 lux, vilket ligger
under riktvarden for ljusspill i lantlig miljo efter klockan 22.
e Berdkningarna visade att omrdde B3 inte har ndgra problem med
blandning, alla méatpunkter 18g under UGR 50.

6.2.4 Resultat B4 med industribelysning och omgivningsbelysning

e Belysningsnivderna pa fasaden uppméttes till under 1 lux, vilket ligger
under riktvarden for ljusspill i lantlig miljo efter klockan 22.

e Berdkningarna visade att omrdde B4 inte har ndgra problem med
blandning, alla méatpunkter 18g under UGR 50.

6.3 Blandning

Blandning uppméttes i tvd av omrddena. Berakningarna visade att omrade B2
uppmatte blandning i berdkningar med endast omradesbelysning, men da
omgivningsbelysningen kompletterade bilden jamnades kontrasterna ut och den
uppmatta blandningen férsvann. Omrade B1 uppmatte blandning i bada
berakningarna. Endast minimal férbattring uppstod d& belysningen
kompletterades. En ndrmare titt pa berdkningen visar att 3 armaturer orsakar
blandningen.

Ljusbulleranalys Vastra Skalby 1928

LIGHT

BUREAU

PART OF AFRY

Sida 14 (18)



LIGHT
BUREAU

RAPPORT PART OF AFRY

.

Bild 8 De réda kryssen visar armaturer bestyckade med 8 str8lkastare |
monterade p§ 21 meters stolpe.

Armaturerna ar bestyckade med 8 riktbara strdlkastare, monterade pa 21 meters
hojd. I berdkningen &r stralkastarna riktade 10 grader éver horisonten, vilket &r
en mojlig installation. Hur strdlkastarna ar riktade i verkligheten &r oséakert, och
kan dven andras over tid. D3 strdlkastarna riktades parallellt med
horisontallinjen férsvann blandningen.

Bild 7 Existerande armaturer med riktbara str8lkastare
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Bild 9 Armaturerna riktas 10 grader éver horisontallinjen

Bild 10 Str8lkastaren riktas parallellt med horisontallinjen

7 OMGIVNINGSKONSEKVENSER

Berdkningen visar att vagbelysningen spelar roll i att utjamna skillnaden i
ljusnivder mellan industriomradet och omgivningen, vilket pdverkar
blandningsgraden. D3 berdkningen gjordes med vag- och industribelysning
uppmattes inte hoga ljusnivder pa fasaderna.

Med resultatet i 8tanke kan det forutses att vagbelysningen fran en breddad vag
inte kommer att paverka bebyggelsen negativt.
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8.1 Armaturval och installation

Belysningen vid industriomrddet &r befintlig. Vid framtida utbyten eller utdkad
verksamhet bor armaturens egenskaper i lumental eller installationshéjd inte
overstiga de riktvarden som anvants i berdkningen.

Eventuell skyltbelysning bor félja rekommendationerna fér omradet gallande
luminans.

Armaturernas installationsvinkel @r avgorande for blandning. Berdkningarna
pavisar att armaturerna inte bor riktas upp fran horisontalplan.

8.2 Mekanisk avskarmning
Skulle enskild blandning uppstd kan mekaniska avskarmning av ljus i kansliga
vinklar vara en mdjlig 16sning.

Lésningen skraddarsys efter specifika forhallanden och tillkommer darfor som
3tgéard for att korrigera en befintlig installation.

T

T ..

oo e
M

Bild 11Specialtillverkad mekanisk avskdrmning monterad p8 armatur skdrmar av
en stor del av ljuset som annars hade hamnat utanfér planen.
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Bild 12 Né&rbild p8 specialtillverkad mekanisk avskdrmning.
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