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1 Inledning

1.1 Uppdrag och syfte

Sweco har av Vasteras stad fatt i uppdrag att utreda forutsattningar for omhandertagande
av dagvatten inom detaljplan 1928, Véastra Skalby i Vasteras.

Utredningen innehaller forutsattningar for omhandertagande av dagvatten utifran
nuvarande situation, berakningar av floden och fororeningar samt forslag pa
systemlésning for omhandertagande av dagvatten inom planomradet.

1.2 Organisation

Bestallare Asa Dalhielm, Véasterds Stad
Uppdragsledare Karolina Bennitz, Sweco Sverige AB
Bitradande uppdragsledare Camilla Hagg Wickman, Sweco Sverige AB
Handlaggare Camilla Hagg Wickman, Sweco Sverige AB
Maria Hanna, Sweco Sverige AB

Intern granskning Christer Axelsson, Sweco Sverige AB
Extern granskning Lena Hoglund, Méalarenergi AB

1.3 Metod

Utredningen utgar fran omradets forutsattningar samt andra riktlinjer, sdsom P110, MKN
for recipient med mera. | analysarbetet ingar identifiering av rinnvagar,
avrinningsomraden och lagpunkter vilket genomférs baserat pa digital héjddataanalys via
verktyget Scalgo. Berakningar av floden fran dagvattnet gors via verktyget StormTac.
Baserat pa resultaten gors sedan en bedémning av behov av férdréjning och rening.
Darefter presenteras forslag pa utformning av I6sning for dagvattenhantering (pa
systemniva), mojliga typer av anlaggningar.
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2 Riktlinjer for planering av dagvatten

| arbetet med dagvattenutredningen for det aktuella omradet har ett antal dokument varit
styrande vid bedémningar av dagvattensituationen. Dessa presenteras kortfattat nedan.

2.1 Vasteras dagvattenpolicy

Vésterds stad utvecklade under 2014 en dagvattenpolicy med syftet att ta fram strategier
for att kunna hantera dagvatten pa ett miljomassigt och kostnadseffektivt satt. | policyn
redovisas Overgripande mal och riktvarden for féroreningskoncentrationer i dagvattnet.
(Vasteras stad, 2014)

2.1.1 Overgripande mal

1.
2.

9.

Dagvattenfloden till Malaren minimeras.
Grundvattenbalansen uppratthalls.

Overgodning och fororeningar orsakade av dagvatten minimeras i grundvatten,
sjoar och vattendrag.

Dagvatten ses som en resurs vid utbyggnad av staden.

Skador orsakade av dagvatten forebyggs och minimeras pa fastigheter och
anlaggningar.

Staden arbetar for en hallbar dagvattenhantering inom egna verksamheter och
agerar som god forebild for privata aktorer.

Kunskapen om dagvatten okar.

Dagvatten ska renas och fordrojas sé nara kallan som mdjligt. | forsta hand ska
trdga system anvandas.

Fororenaren betalar.

10. Dagvatten ska goras synligt och vara en del av gestaltningen.

11. Dagvatten ska utredas i alla planer.
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2.1.2 Riktvarden

2.2

2.3

4(40)

Dagvattnet ska renas om det bedoms innehalla hogre arsmedelhalter av naringsamnen,
tungmetaller och olja an vad som framgar av Tabell 1. For utredningsomradet som

behandlas i denna rapport bedéms riktvardena for "Malaren, niva 2” som mest relevanta
(se gra markering i Tabell 1).

Tabell 1. Riktvarden for dagvattenutslapp, riktvarden avser arsmedelhalter. (Vasteras stad, 2014)

Mindre sjoar,
Utslapp till vattendrag och Malaren Dagvattenledning
havsvikar

Amne Enhet | Nivd1 | Nivd2 [ Nivad1l Niva 2 VU
Fosfor (P) pg/l 160 175 200 250 250
Kvave (N) mg/| 2 2,5 2,5 3 3,5
Bly (PB) pg/l 8 10 10 15 15
Koppar (Cu) ug/l 18 30 30 40 40
Zink (Zn) pg/l 75 90 90 125 150
Kadmium (Cd) pg/l 0,4 0,5 0,45 0,5 0,5
Krom (Cr) pg/l 10 15 15 25 25
Nickel (Ni) ug/l 15 30 20 30 30
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,03 0,07 0,05 0,07 0,1
(Ssug)penderad substans mgl 40 60 50 75 100
Oljeindex (Olja) mg/l 0,4 0,7 0,5 0,7 1

Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,003 0,07 0,05 0,07 0,1

Niva 1 = utslapp till recipient.

Niva 2 = utslapp till dike eller damm innan det leds vidare till recipient.

VU= utslapp fran verksamhetsutévare. | de fall verksamhetsutévare har direktutslapp till recipient ska de

rena till niva 1.

VA-huvudmannen, Malarenergi

Enligt VA-huvudmannen Malarenergi (2021) ska dagvattenatgarder strava efter att uppna
ett utfléde fran planomrédet som uppgar till maximalt 15 I/s, ha vid ett 20-arsregn.
Enskilda fastigheter, Smahus (enbostadshus, radhus, parhus, kedjehus) ska fordroja
takvatten ovan mark inom den egna fastigheten, évriga fastigheter ska fordréja vattnet

ner till 15 I/s, ha vid ett 10-arsregn.

Svenskt Vattens publikation P110

Svenskt Vattens P110 &r en publikation som ger rekommendationer fér hur nya

exploateringsomraden ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av anlaggningar och
bebyggelse (Svenskt Vatten, 2016). Publikationen berdr aven befintliga omraden och
visar att mycket arbete kommer att kravas for att uppna en forbattrad sakerhet mot
Oversvamning i befintliga samhéllen och reducera utslappen av dagvattenféroreningar till

recipienter.
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P110 definierar vilka aterkomsttider som ska galla i olika typer av bebyggelse. Aktuellt
omrade bor dimensioneras for 20 ars aterkomsttid for tryckniva i markyta och 5 ars
aterkomsttid for fylld ledning. | syfte att ta hansyn till framtida klimatforandringar foreslar
Svenskt Vatten dven att nederbordsintensiteten ska dkas med 25 % i berakningar da
utredning av dagvattenfragan sker. Da nya dagvattensystem ska anlaggas ar det ocksa
en viktig fraga att sakerstalla att husgrunder och byggnader inte 6versvammas da
kapaciteten i ledningar och 6ppna diken dverskrids. Darmed &r det viktigt att ta hansyn till
hur byggnader ska hojdsattas s att ytligt rinnande dagvatten fran kraftiga skyfall kan
rinna undan utan att skada bebyggelse.

2.4 Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer anvands som ett styrinstrument inom forvaltning av vatten. Normerna
uttrycker den kvalitet som en vattenférekomst ska ha vid en viss tidpunkt. Faststéllda
MKN finns for alla ytvatten som definierats som vattenférekomster.
Utifrdn den sa kallade Weserdomen (mal C-461/13) som avkunnades i EU-domstolen
under 2015 far inte tillstdnd ges till verksamheter om de riskerar att orsaka en forsamring
av en vattenférekomsts status. Det inkluderar &ven forsamringar av status for enskilda
kvalitetsfaktorer (t.ex. naringsamnen).
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3 Forutsattningar

3.1 Omradesbeskrivning och planférslag

Aktuellt planomrade (figur 1) omfattar ca 71 hektar och &r lokaliserat ca 6 km vaster om
centrala Vasteras (figur 2). Omradet bestar idag till storsta delen av skogsmark och
jordbruksmark. Pa omradet finns ocksa fotbolls- och tennisplaner samt Hulta gard.

Detaljplanen syftar framst till att mojliggéra en blandad bostadsbebyggelse av
styckebyggda smahus, parhus/kedjehus, radhus, flerbostadshus. Planen ska aven
inrymma gruppbostad, férskola och verksamhetsmark. | Figur 3 visas en illustration av
planerad bebyggelse inom planomradet.
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Rustberga

-

Figur 2. Planomradets placering (réd markering) i Vasteras (Eniro, 2021).

f ; r] 4_ i J

Figur 3. Dispositionsplan (22-09-09) av planerad bebyggelse inom planomrédet (Topia, 2022).
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3.2 Recipient och miljokvalitetsnormer

Enligt lansstyrelsens kartering av delavrinningsomraden beddms recipienten for
ytavrinning fran planomradet vara Malaren — Vasteras hamnomrade (SE660825-154247).
I figur 4 visas aktuellt delavrinningsomrade vilket har en area av ca 3530 ha.

Miljokvalitetsnormer (MKN) anvands som ett styrinstrument inom férvaltning av vatten.
Normerna uttrycker den kvalitet som en vattenférekomst ska ha vid en viss tidpunkt.

Malaren — Vasteras hamnomrades ekologiska status ar idag dalig (VISS). Den daliga
statusen ar en konsekvens av naringslackage fran bland annat jordbruk, och/eller
biologiska kvalitetsfaktor kopplat till 6vergédning. Kemiska statusen ar idag ej god.

Kvalitetskravet ar att mattlig ekologisk status ska uppnas senast 2033. God kemisk
ytvattenstatus ska uppnas.

N

A

Vasteras

Figur 4. Aktuellt planomrade (r6d markering) och delavrinningsomradet (turkos markering) till
recipienten (Lansstyrelsen, 2021).
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3.3 Geologi och grundvatten

Analys av planomradets jordarter har utforts utifrin SGU:s jordartskarta och resultatet
visas i figur 5. Enligt jordartskartan bestar planomradet till storsta delen av glacial lera och
postglacial finlera. Delar med sandig moran, blockrika ytor, storblockiga ytor och urberg
forekommer ocksd. WSP genomférde under 2021 en geoteknisk undersokning inom
planomradet. Enligt WSPs geologiska utredning varierar jorddjupet i omradet mellan 3
och 20 meter (WSP, 2021).

Jordarter N
Glacial lera

Sandig moran
» o s Storblockig yta
: " 4 = Blockrik yta

Postglacial finlera

DN BT AT
Figur 5. Jordarter inom planomradet (SGU, 2021).

9(40)

RAPPORT
REVIDERAD 2022-10-18

DAGVATTENUTREDNING DP VASTRA SKALBY

HWC \\sevstfs002\projekt\21187\30034780_dagvattenutredning_vastra_skéalby\000\10 arbetsmtrl_dok\dagvattenutredning vastra skalby_221018.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

Grundvatten

Information om grundvattennivderna inom planomradet kan ha stor betydelse vid
utformning av omradet, samt vid planering och anlaggning av framtida
dagvattenanldggningar. De geohydrologisa undersokningarna genomférdes mellan 2021-
04-12 och 2021-05-18. Inom planomradet har tre grundvattenrér installerats.
Grundvattennivan har avlasts en eller tva ganger efter installationen. | Figur 6 visas
grundvattenrérens placering i omradet och i Tabell 2 visas avlasta grundvattennivaer. |
tva av roren har nivan varit hog och var mellan 0,34 - 0,61 m under markytan.

é P1T01BGV

N

Figur 6. Placering av grundvattenrdr inom planomré(’:iétr(WSP, 2021).

Tabell 2. Avlasta grundvattennivaer inom planomradet (WSP, 2021).

ID gv-ror Mdttillfdlle  Niva ror Markytans  Djup under  Niva Kommentar
Overkant  niva my (m) grundvatten

21TOIBGV | 2021-04-14 +24,18 +22,77 0,43 +22,35 Installation
21TO1BGV | 2021-05-06 +24,18 +22,77 0,61 +22,17 Avldsning
21TO1BGV | 2021-05-10 +24,18 +22,77 0,39 +22,37 Avldisning

21T27GV | 2021-05-10 +13,37 +12,37 - - Installation
2021-05-18 +13,37 +12,37 1,44 +10,94 Avldsning

21T17BGV | 2021-05-10 +16,03 +14,88 - - Installation
2021-05-18 +16,03 +14,88 0,34 +14,49 Avldsning
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3.4 Dagvattenhantering idag

| den nordéstra delen av planomradet (i anslutning till omradet Geodeten) finns en
torrdamm som omhéandertar dagvatten fran naturmarken norr om dammen, se nr 1 i Figur
7 och foto i Figur 8. Gront avrinningsomrade i Figur 7 visar den nuvarande ytliga
avrinningen till dammen. Dammen kan enlig Mélarenergi anvandas for att omhanderta
dagvatten fran planomradet. Det behovs vidare utredning for att sakerstélla kapaciteten i
dammen.

| det sydvastra hornet av planomréadet finns idag ytterligare en befintlig dagvattendamm
som renar och fordrojer dagvatten fran Vasterleden, omrédena kring Langangarna och
delar av planomradet. Se placeringen av dammen, nr 2 i Figur 7 och foto éver dammen i
Figur 9. Rosa avrinningsomrade i Figur 7 visar den nuvarande ytliga avrinningen till
dammen.

Dagvatten fran den sydostra delen av planomradet leds in i ett dike langs Stomnatsgatan.
Norr om diket (utanfor planomradet) ligger en befintlig dagvattendamm, nr 4 i Figur 7.

Diket langs stomnéatsgatan leds in i en kulvert i héjd med korsningen till Riktningsvéagen. |
punkt 3 i Figur 7 visas inloppets placering och i Figur 10 visas ett foto 6ver inloppet. Lila
avrinningsomrade i Figur 7 visar den nuvarande ytliga avrinningen till dammen.

o T
Mk

- % ,g : e “inl ‘
Figur 7. Befintliga dagvattenanlaggningar inom planomradet.
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Figur 8. Bild 6ver befintlig fordréjningsdamm (damm nr. 1 i Figur 7).

Figur 9. Befintlig fordréjnings- och reningsdamm i den sydvastra delen av planomradet (damm nr. 3
i Figur 7).
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Figur 10. Inlopp till dagvattenkulvert vid Stomnéatsgatan (nr. 4 i Figur 7).

3.5 Ovrigt

Inom planomradet finns enligt Lansstyrelsens webbgis (Lansstyrelsen, 2021) inga kanda
yt- eller grundvattenforekomster, vattenskyddsomraden eller naturreservat. | den
sydvastra delen av planomradet ligger del av markavvattningsforetaget "Froby m fl
undersokning av avloppsd” med batnadsomrade, se Figur 11. S6der om planomradet
finns ytterligare ett markavvattningsfoéretag, det ar sedan tidigare avvecklat.

Inom planomradet samt runt om detta finns flera fornlamningar. | Figur 12 visas
fornlAmningarnas placering.
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Figur 11. Markavvattningsféretag Froby m fl undersékning av avloppsd med batnadsomrade inom
planomradet (Lansstyrelsen, 2022).

18

\ =
) \ /Fivgtan

Figur 12. Fornlamningar inom och i narhet av planomradet (Fornsok, 2021).

14(40)

‘ RAPPORT
REVIDERAD 2022-10-18
DAGVATTENUTREDNING DP VASTRA SKALBY

HWC \\sevstfs002\projekt\21187\30034780_dagvattenutredning_vastra_skalby\000\10 arbetsmtrl_dok\dagvattenutredning véstra skalby_221018.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

4  Analyser
4.1 Flodesvagar, lagpunktsanalys och avrinningsomraden
Utifran befintlig utformning p& omradet och tillgangliga héjddata har en analys av
flodesvagar och lagpunkter vid extrema regnhandelser (150 mm, storre an 100-ars
aterkomsttid) utforts. | figur 13 visas lagpunkter och ytliga flodesvagar inom planomradet
vid dessa handelser. Dagvattnet inom omradet rinner vid kraftiga regn (d&
dagvattensystemen ar fyllda) ytligt till storsta del i 6stlig riktning. En del av planomradet
avvattnas i sydlig riktning. Inom och runt planomrédet finns det delomraden dar dagvatten
kan bli staende vid kraftiga regn.
| dagslaget avvattnas planomradet till stérsta del genom atta avrinningsomraden. | Figur
14 visas avrinningsomradena.
R M Flodesvégar och
# lagpunkter
— Plangrans
m— |G desvagar
| Lagpunkter (m)

102-0,5

[105-1,0

m10-15

m15-20

m20-25 N

m25-30

ey s 1B X y 5 ! ‘r. )
Figur 13. Lagpunkter och ytliga flodesvagar vid kraftiga regn (Scalgo, 2022).
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Figur 14. Avrinningsomraden inom planomradet. BIa linjer visar ytliga flodeslinjer vid extrema regn.
(Scalgo, 2022)

5 Berékningar

Berdkning av dagvattenfléden, fordrdjningsvolymer och féroreningsbelastning utférdes
med hjalp av den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac (v22.2.1)
Modellen &r ett planeringsverktyg dar dversiktliga berakningar av floden och
koncentrationer av olika féroreningar kan utféras. Nodvandiga indata bestar av
nederbérdsdata samt det aktuella omradets area och markanvandning. Till berakningarna
nyttjar modellen schablonhalter av fororeningar baserade pa flodesproportionell
provtagning.
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5.1 Indata
Arsnederbérden som anvénts till berakningar av féroreningar ar 593 mm
(4rsmedelnederbord for SMHI:s station "Véasteras” korrigerad med en faktor 1,1 for
vindavdrift).
Berakningarna av dimensionerande dagvattenfldden fran planomradet gjordes utifran ett
regn med en aterkomsttid pa 20 ar. Berakningar av fléden och fordrgjningsvolymer har
genomforts for hela planomradet samt for respektive delomrade. | Figur 15 till Figur 21
visas delomradena. En klimatfaktor pa 1,25 har anvants vid berakningen av
nederbordsintensitet efter exploatering. Floden berdknas med hjalp av rationella metoden
(flode = reducerad area x nederbérdsintensitet x klimatfaktor). Beraknade rinntider (efter
exploatering) redovisas i Tabell 3 . Antagna rinnstréackor och vattenhastigheter redovisas i
Tabell 4. | Tabell 5 - Tabell 11 visas vilka typer av markanvandning som anvants i
StormTac. Vid berékningarna har generella varden anvants for respektive
markanvandning.
Tabell 3. Beraknade rinntider for de olika oméadena.
Rinntider efter exploatering
(min)
OMR 1 10
OMR 2 10
OMR 3 10
OMR 4 10
OMR 5 18
OMR 6 10
Tabell 4. Rinnstrackor och vattenhastigheter inom planomradet fore och efter exploatering.
Fore exploatering Efter exploatering
Rinnstracka Vattenhastighet Rinnstricka Vattenhastighet
(m) (m/s) (m) (m/s)
OMR 1 180 0,1 (mark) 180 1,0 (ledning)
OMR 2 200 0,1 (mark) 200 1,0 (ledning)
150 1,0 (ledning)
OMR 3 240 0,1 (mark) 90 0,5 (dike)
OMR 4 145 0,1 (mark) 145 1,0 (ledning)
100 1,0 (ledning)
OMR 5 600 0,1 (mark) 500 0,5 (dike)
OMR 6 140 0,1 (mark) 140 1,0 (ledning)
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Figur 15. Figuren visar de olika delomradena inom planomradet.

Tabell 5. Markanvandningar for hela planomradet fore och efter exploatering.

Avrinnings- S G

Markanvandning 9 exploatering exploatering
koeff.
(ha) (ha)
Skogsmark 0,1 27 27
Angsmark 0,1 41,2 24,89
Idrottsplan 0,1 2,5 2,5
Villabebyggelse med LOD )
(ej LOD for gator) 0.18 10.1
Flerbostadsomrade 0,45 - 4,49
Forskola 0,5 - 0,84
Gruppboende 0,5 - 0,28
Handelsomrade 0,8 - 0,6
Total area 70,7 70,7
Reducerad area 7,07 10,6
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Flgur 16. Struktur inom OMR 1.

Tabell 6. Markanvandningar fér omréde 1 fére och efter exploatering.

Avrinninas- Fore Efter

Markanvandning 9 exploatering exploatering
koeff.
(ha) (ha)

Angsmark 0,1 3,18 -
Villabebyggelse med LOD i
(ej LOD for gator) 0,18 2.9
Gruppboende 0,5 - 0,28
Total area 3,18 3,18
Reducerad area 0,32 0,67
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Figur 17. Struktur inom OMR 2.

Tabell 7. Markanvandningar for omréde 2 fére och efter exploatering.

Avrinnings- Fore Sl

Markanvandning 9 exploatering exploatering
koeff.
(ha) (ha)

Angsmark 0,1 1,0 -
Flerfamiljshusomrade 0,45 - 1,0
Total area 1,0 1,0
Reducerad area 0,1 0,45
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Figur 18. Struktur inom OMR 3.

Tabell 8. Markanvandningar for omrade 3 fére och efter exploatering.

Avrinnings- R it
Markanvandning 9 exploatering exploatering
koeff.
(ha) (ha)
Angsmark 0,1 3 -
Flerfamiljshusomrade 0,45 - 3
Total area 3 3
Reducerad area 0,3 1,35
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Figur 19. Struktur inom OMR 4.

Tabell 9. Markanvandningar for omréde 4 fére och efter exploatering.

Avrinninas- Fore Efter
Markanvandning 9 exploatering exploatering
koeff.
(ha) (ha)
Angsmark 0,1 0,78 -
Radhusomrade 0,29 - 0,29
Flerfamiljsomrade 0,49 - 0,49
Total area 0,78 0,78
Reducerad area 0,078 0,34
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Figur 20. Struktur inom OMR 5.

Tabell 10. Markanvandningar for omrade 5 fére och efter exploatering.

AVrinnings- Fore Efter

Markanvandning g exploatering exploatering
koeff.
(ha) (ha)
Angsmark 0,1 7,74 -
Villaomrade med LOD, ej
LOD for vagar 0.18 ) 6.9
Forskola 0,5 - 0,84
Total area 7,74 7,74
Reducerad area 0,77 1,63
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Figur 21. Struktur inom OMR 6.

Tabell 11. Markanvandningar for omrade 6 fore och efter exploatering.

Avrinnings- Hiie Eiter
Markanvandning koeff 9 exploatering exploatering
' (ha) (ha)
Angsmark 0,1 0,6 -
Handelsomrade 0,8 - 0,6
Total area 0,6 0,6
Reducerad area 0,06 0,48

5.2 Dagvattenfléden och behov av foérdréjning

Beraknade dimensionerande fldden ut fran planomradet vid ett 20-arsregn med en
klimatfaktor pa 1,25 (efter exploatering) samt fordrojningsbehov redovisas i Tabell 12. |
Tabell 13 visas floden och erforderliga fordréjningsvolymer for respektive delomrade.

Tabell 12. Dimensionerande floden fére och efter exploatering for planomradet (StormTac, 2022).

repo001.docx 2015-10-05

o Fore Efter
20-arsregn . .
exploatering exploatering
Dimensionerande flode (I/s) 440 2600
Maximalt utflode* (I/s) - 1061
Fordrojningsbehov* (mS3) - 1600
* For att uppna ett utflode som inte 6verstiger 15 I/s, ha
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Tabell 13. Fléden och erforderliga férdrojningsvolymer for respektive avrinningsomrade.

Dim. flode Dim. flode . Dim. varaktighet
. Maximalt _. .. . ..
20- fore efter .. Fordrojnings- for
° . . utflode : e s
arsregn  exploatering exploatering (1/s) behov (m®) fordrojningsvolym
(I/s) (I/s) (min)
OMR 1 46 240 48 150 40
OMR 2 14 160 15 150 90
OMR 3 36 480 21 440 90
OMR 4 13 120 12 110 80
OMRS5 47 420 116 360 45
OMR 6 10 170 9 200 180
5.3 Modellerade féroreningsméangder och halter
Resultatet fran StormTac-modelleringen har sammanstallts i Tabell 14 och Tabell 15 for
att jamfora nuvarande och kommande exploaterings féroreningshalter i utgdende
dagvatten. Modelleringen visar att belastningen av alla @mnen okar efter exploateringen.
Detta innebar att dagvattnet behover renas for att chansen att uppna MKN for recipienten
inte férsdmras. Modelleringen visar att inga riktvarden éverskrids fore eller efter
exploatering (fore rening).
Ur dagvattenkvalitetsperspektiv ar ocksa viktigt att studera féroreningsmangder som nar
recipienten pa arsbasis. Beraknade féroreningsmangder fore och efter exploateringen
presenteras i Tabell 15.
Tabell 14. Fororeningshalter for planomradet fore och efter exploatering (StormTac, 2022)
A . Efter
Amne Enhet Rllftvarde Fore . exploatering
(Méalaren)*  exploatering . .
(fére rening)
P pg/l 250 57 97
N pg/l 3500 690 940
Pb po/l 15 3,1 5,6
Cu po/l 40 6,5 11
Zn po/l 150 19 38
Cd pg/l 0,5 0,16 0,27
Cr pg/l 25 19 3,4
Ni pg/l 30 2,4 4,1
Hg po/l 0,1 0,0058 0,011
SS po/l 100 000 20 000 30 000
o]] po/l 1000 110 240
PAH16 pg/l - 0,054 0,19
BaP po/l 0,1 0,0054 0,024
*Niva 2, utslapp till dike eller damm innan det leds vidare till recipient.
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Tabell 15. Féroreningsmangder i dagvattnet fore och efter exploatering utan renande atgarder
(StormTac, 2022).

Efter

Amne Enhet Fore exploatering
exploatering (fore rening)

P kg/ar 6 12

N kg/ar 73 110

Pb kg/ar 0,33 0,68

Cu kg/ar 0,68 1,3

Zn kg/ar 2 4,6

Cd glar 17 32

Cr kg/ar 0,2 0,41

Ni kg/ar 0,25 0,49

Hg glar 0,61 1,3

SS kg/ar 2100 3700

oil kg/ar 11 29

PAH16 glar 5,6 23

BaP glar 0,56 2,8

6 Forslag till systemldsning

Berakningar av dagvattenfloden och foéroreningsbelastning visar att dagvatten fran
planomrédet behover fordréjas och renas for att na de krav som definierats ur
dagvattensynpunkt. Atgarderna behdver strava efter att uppné ett utflode fran
planomradet som inte dverskrider 15 I/s, ha vid ett 20-arsregn. Den totala
fordrojningsvolymen som behovs for att uppna rekommendationerna ar 1600 m3 inom
planomrédet. Sméahus (enbostadshus, radhus, parhus, kedjehus) ska fordréja takvatten
ovan mark inom den egna fastigheten. For évriga ar kravet att utflédet fran fastigheten
begransas till 15 I/s, ha (10-ars regn).

For att féroreningskoncentrationerna for den antagna markanvandningen inte ska 6ka
efter exploatering och riskera att MKN for recipienten éverskrids krévs rening av
dagvattnet. Nedan finns forslag till systemldsning for respektive omrade.

Nedan beskrivs foreslagen systemlosning for omhandertagande av dagvatten.
Foreslagen har tagits fram tillsammans med arkitekt for att anlaggningarna ska fungera
med 6vriga funktioner inom planomradet.
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OMR 1

For omrade 1 behdvs en fordréjningsvolym om 150 m3vid ett 20-arsregn
(dimensionerande varaktighet pa 40 min).

Fordrojning av dagvatten fran omradet féreslas i den befintliga dagvattendammen
(torrdamm) som finns Gster om planerat omrade. Dagvattendammen fordrojer dagvatten
fr&n naturmarken norr om dammen. Aven den nya delen av dammen foreslas vara torr d&
det inte &r nederbord. Detta innebar att dammen kan anvandas till andra andamal
(exempelvis lekplats eller utomhusgym) vid torrvader. | Figur 22 visas foreslagen
systemlésning.

Det behdvs fordjupad utredning for att sékerstélla att tillracklig kapacitet finns i dammen
eller ifall volymen behover utokas. Enligt hojdprofilen i Scalgo har dammen ett djup pa ca
1,3 m. Behdver dammens yta okas och ett djup pa 1,3 m kan bibehallas behovs en yta pa
116 m2 for att fordroja hela fordrojningsvolymen. Det ar viktigt att tillracklig yta reserveras
runt anlaggningen for slanter samt att det finns ytor for drift och skotsel.

Inom omradet planeras eventuellt for en ny bollplan. Om planen utformas med konstgras
behodvs uppsamling av plastgranulat for att forhindra spridning av dessa ut i recipienten.

Utloppet frAn omradet sker i ledning fran den befintliga torrdammen.

OMR1

Torrdamm
Ny dammyta [l

==x T— \
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Figur 22. Féreslagen systemldsning for omrade 1. Gron yta visar nuvarande avrinningsomrade till
dammen.
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OMR 2

For omrade 2 behovs en fordrojningsvolym om 150 m3 for att fordroja 20-arsregnet
(dimensionerande varaktighet p& 90 min).

Idag finns ett befintligt dike som gar mellan skogspartiet och angsmarken. For fordréjning
av dagvattnet foreslas att det befintliga diket vid slutet p& bostadsomradet breddas ut i en
torrdamm. Vid hoga floden kommer vattnet i diket att bradda over till torrdammen for
fordrojning. Med ett medeldjup pa 0,5 m behdvs en yta pa 300 m2 for att fordroja hela den
erforderliga fordréjningsvolymen i torrdammen. Som ett alternativ till torrdammen kan
diket langs strackan for bostadsomradet breddas. Med en langd p& 190 m, bredd pa 3,5,
bottenbredd pa 0,5 m och ett djup pa 0,5 m fas en teoretisk fordréjningsvolym om 190 m3.
| Figur 23 visas foreslagen systemlésning. Det &r viktigt att tillracklig yta reserveras runt
anlaggningarna for slanter samt att det finns ytor for drift och skotsel.

Efter rening och fordréjning i foreslagen anlaggning kommer vattnet att fortsatta ledas i
det befintliga dike som gér langs med Vasterleden till dagvattendammen som finns i det
sydvastra hornet av planomradet (som planeras flyttas).

1 N
o )

Figur 23. Forslag till systemlosning fér omrade 2. Samt det nuvarande ytliga avrinningsomradet till
den planerade foérdréjningsytan.
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OMR 3

For omrade 3 behdvs en fordrojningsvolym om 440 m3 for att fordroja 20-arsregnet
(dimensionerande varaktighet pa 90 min).

Mellan de tva planerade delarna i omrade 3 gar idag ett befintligt dike. For fordréjning och
rening foreslas det befintliga diket samt ett diken/ fordrojningsytor langs med
bostadsomrédet. Med en langd p& 110 m, bredd pa 3,5 m, bottenbredd pa 0,5 och ett
djup pa 0,5 m fas en teoretisk fordrojningsvolym pa 109 m3. Pa grund av langdsluttningen
kommer den verkliga volymen att minska. Genom att sektionera upp diket i flera sektioner
kan en storre fordrojningsvolym erhallas. Resterande fordrojningsvolym foreslas i
fordrojningsytor langs med diket. Med ett medeldjup pa 0,4 m behovs ytor pa ca 830 m2,
Det ar viktigt att tillracklig yta reserveras runt anlaggningarna for slanter samt att det finns
ytor for drift och skotsel. | Figur 24 visas foreslagen systemldsning.

Efter rening och férdréjning i foreslagen anlaggning kommer vattnet att ledas ut till det
befintliga diket langs Vasterleden for att sedan ledas till dagvattendammen som finns i det
sydvastra hornet av planomradet (som planeras flyttas).

i

Figur 24. Forslag till systemlosning for omréde 3. Samt det nuvarande ytliga avrinningsomradena till
de planerade fordrojningsytorna.
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OMR 4

For omrade 4 behovs en fordrojningsvolym om 110 m3 for att fordroja 20-arsregnet
(dimensionerande varaktighet pa 80 min).

Fordrojning och rening foreslas i en fordrojningsdamm. Det finns idag en befintlig damm
inom omradet som ligger i den sydvastra delen av planomradet. P& grund av utbyggnad
av Vasterleden kommer dammen att behdva flyttas at dster. En utokning av dammen
med erforderlig fordrojningsvolym foreslas. Med en antagen medelreglervolym p& 1 m for
dammen behovs en tillkommande yta pa 110 m2. Det ar viktigt att tillracklig yta reserveras
runt anlaggningarna for slanter samt att det finns ytor for drift och skétsel. | Figur 25 visas
foreslagen systemldsning.

Utlopp fran omradet foreslas i det sydvastra hornet av omradet i samma ledning som idag
leder dagvatten fran den befintliga dammen under Képingsvagen.

: 6’{\) OMR 4 ’“ 2

= Damm el

-

Figur 25. Forslag till systemlésning for omrade 4. Samt det nuvarande ytliga avrinningsomradet till
den planerade fordréjningsytan.
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OMR 5

For omrade 5 behdvs en fordrojningsvolym om 360 m3 for att fordroja 20-arsregnet
(dimensionerande varaktighet p& 45 min). Dagvatten frdn omrade 5 foreslds omhandertas
i det befintliga diket som finns langs med del av Stomnétsgatan, en fordrojningsyta i hojd
med kurvan i Stomnétsgatan, ett nytt Iagstrak/ dike som foreslas anlaggas langs
Stomnatsgatan efter inloppet till kulverten samt en fordréjningsyta vid den norddstra
plangrénsen.

Kan 6versvamningsytorna bli 500 m2 och med ett djup om 0,4 m kan en 200 m3
fordrojningsvolym erhéllas. Ifall diket gors 250 m langt, 3 m brett, 0,5 m djupt och en
bottenbredd pa 0,5 m fas en teoretisk fordrojningsvolym pa 218 m3. Dock kommer den
tillgangliga volymen att minska pa grund av langslutningen, genom att sektionera upp
diket i flera sektioner kan en storre fordréjningsvolym erhallas. Det ar viktigt att tillracklig
yta reserveras runt anlaggningarna for slanter samt att det finns ytor for drift och skétsel. |
Figur 26 visas foreslagen systemlésning.

Utlopp for dagvatten inom omradet foreslas i det befintliga utloppet (ledning) vid
Stomnatsgatan samt i ytterligare ett utlopp (ledning) vid Skalby gardsgata i det dstra
hornet av planomradet.

Figur 26. ' sI tll systemlbsning fﬁrmréde 5. Samt det nuvarande ytliga avrinningsomradet till
den planerade foérdréjningsytan.
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OMR 6

For omrade 6 behovs en fordrojningsvolym om 200 m3 for att fordroja 20-arsregnet
(dimensionerande varaktighet p& 180 min). Dagvatten frdn omrade 6 foreslas
omhandertas i en fordrojningsyta vid den syddstra plangransen séder om det planerade
handelsomrédet.

Kan dversvamningsytan bli 500 m? och med ett djup om 0,4 m kan en 200 m?3
fordrojningsvolym erhallas. Det ar viktigt att tillracklig yta reserveras runt anlaggningen for
slanter samt att det finns ytor for drift och skotsel. | Figur 27 visas féreslagen
systemlésning.

Utlopp for dagvatten inom omradet foreslas i diket som gar parallellt med cykelbanan
langs med Kopingsvéagen. Cirka 300 m fran planomradet leds diket i en trumma under
jarnvagen och ansluter till Kapellb&acken.

— % ¢ y *~ -45"‘ * -- "y :‘.‘A“

Figur 27. Forslag till systemlésning for omrade 6. Samt det nuvarande ytliga avrinningsomradet till
den planerade fordréjningsytan.

Vasterleden

| angrénsning till den véastra plangréansen stracker sig Vasterleden. Som en del av
utvecklingen av omradet planeras en breddning av Vasterleden. Vagen ligger utanfor
aktuellt planomrade. Men da det i omradet finns groddjur behover atgarder for att bevara
groddjuren ses i ett storre perspektiv. Breddningen av Véasterleden innebér att vagdikena
behdver flyttas.

Det nya diket kommer behdva anlaggas i ett tidigare skede an vagen breddas for att
groddjuren ska kunna flytta till det nya diket. Mark foér placeringen av det nya vagdiket
behdver med anledning av det reserveras i denna plan. En forprojektering av
breddningen av vagen ar genomford. | Figur 28 visas foreslagen placering av det nya
diket dar mark behover reserveras.
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Figur 28. Dike Ians med beddningen av Vasterleden.

Ovriga forslag

Dagvatten fran lokalgatorna och storre parkeringsytor (exempelvis vid foérskolan) inom
planomradet antas bidra med den stérsta andelen féroreningar. Lokalgatorna inom alla
omréden foreslas renas och fordrojas i de gronzoner som planeras pa var sida om gatan
(1 m breda). Grénzonerna kan utformas som makadamdiken, véxtbaddar, svackdiken
eller trad i skelettjord. Vintertid planeras gronzonera anvandas fér snéhantering.

Dagvatten inom forskolegarden och gruppboendet kan hanteras med exempelvis
vaxtbaddar. Vid utformning av forskolegarden kan dagvattnet ses som en resurs genom
att skapa miljéer som inbjuder till lek. Detta kan géras genom att leda vattnet p& ytan i
rannor.

Dagvatten fran takytorna inom smahustomterna ska ledas ut pa grasmattan via utkastare
for fordréjning. Detta kan aven implementeras inom forskoletomten, gruppboendet samt
flerbostadshusen.
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6.1 Diken

Diken fungerar bade som transportsystem och som renings- och
fordrojningsanlaggningar. De kan utformas pa olika satt beroende pé i vilken miljo de ska
vara och vilka syften som finns for diket, exempelvis dppna eller fyllda med makadam.

Vid dimensionering av diken bor det stravas efter att, i man av plats, ge diken en bred
utformning som gynnar trog avledning och fastlaggning av sediment och darmed aven
partikelbundna féroreningar i slanten. Slantlutningen fér 6ppna

diken rekommenderas vara <1:3. | Figur 29 visas ett exempel pa utformning av diken.

Figur 29. Exempel pa utformning av makadamdike i bostadsomrade (foto: WMS).

6.2 Dammar

En damm kan anlaggas bade som torr och med en permanent vattenspegel. Matningar
av grundvattennivan vid dammens placering kan behovas for att sakerstalla
genomférbarheten i dammen samt bestdmma vilket djup dammen kan ha alternativt
vilken vattenvolym som kan tillskapas.

En vat damm har battre renande egenskaper (framst genom sedimentation och
vaxtupptag) an en torrdamm. En vat damm har en permanent vattenyta som under
avrinningstillfallen helt eller delvis byts ut mot dagvatten. | Figur 30 visas exempel pa
dagvattendamm med vattenspegel.

Figur 30. Exempel pa vat damm.
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6.3

6.4

Trad i skelettjord

For att rena och fordroja dagvatten fran vagar och gator kan trad i skelettjordar anvéandas.
Skelettjord ar ett magasin under markytan med en blandning av makadam och jord och
passar bra in i stadsmiljon. | skeletthorden kan trad planteras. Rening sker nar vattnet
filtreras genom jordlagren, vid upptag av vatten via traden samt sedimentation pa botten
av skelettjorden. Anlaggningen bidrar till att férhdja gatornas estetiska intryck och gora
dagvattnet till en del av den urbana gestaltningen.

Figur 31. Exempel pa trad i skelettjord.

Vaxtbaddar (Raingardens)

Véaxtbaddar ar planteringsytor som renar och férdrojer dagvatten samt bidrar till en fin
gestaltning. Reglerhdjden som ligger mellan vaxtbaddens dverkant och jordytan avgor
vilken fordréjningsvolym som kan erhallas. | vaxtbaddarna kan trad, gras och olika vaxter
planteras.

Figur 32. Exempel pa vaxtbaddar.
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6.5 Paverkan pa miljokvalitetsnormer for ytvatten

Ytvattens tillstdnd klassificeras enligt EU:s vattendirektiv med avseende pa ekologisk
status och pa kemisk ytvattenstatus. Kvalitetskraven (miljokvalitetsfaktorerna) for ytvatten
ska faststallas sa att tillstandet i vattenforekomsterna inte forsamras (férordning
2015:516), det sa kallade icke-forsamringskravet. Det innebar att ingen enskild kvalitets-
faktor far forsamras aven om det inte leder till att statusen forsamras med avseende pa
den sammanvéagda statusen. Miljokvalitetsnormerna (MKN) for vattenkvalitet galler for
vattenférekomsten som helhet.

De foreslagna atgarderna reducerar fororeningar i dagvatten. Féroreningsutslapp ifran
planomrédet bedoms fortsatt efter exploatering kunna hallas pa en lag niva om de
foreslagna atgarderna implementeras och underhélls regelbundet for att uppratthalla
deras funktion. Vattnet fran planomradet kommer att renas innan det slapps fran omradet
samt att féroreningarna fran omradet ar en mycket liten del av den totala mangden fran
recipientens hela avrinningsomrade. Det bedoms darfor att MKN inte kommer forséamras
efter planerad exploatering. Férutom férdelarna inom avrinningshantering (sdsom rening)
kan de foreslagna I6sningarna bidra med en positiv inverkan p&d omradets utseende och
aven biodiversitet om detta tas hansyn till vid utformning av anléaggningarna.

| Tabell 16 visas modellerade féroreningsmangder for omradet efter att dagvattnet renats
i dike och fordréjningsyta i serie och i Tabell 17 visas modellerad reningseffekt for rening i
dessa anlaggningar. Det skall dock tillaggas att ytterligare rening foreslas inom
fastigheterna samt att vissa delar av omradet aven kommer att ledas till en vat damm i
ytterligare ett reningssteg.

Tabell 16. Féroreningsmangder fore och efter exploatering (fére och efter rening) i makadamdike
och dike i serie.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP

kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar gfar kg/ar kg/ar gf/ar kglfar kg/ar glar  gfar

Fore 73 033 068 2 17 02 025 061 2100 11 56 056
exploatering

Fore rening 12 110 0,68 1,3 4,6 32 0,41 0,49 1,3 3700 29 23 2,8

repo001.docx 2015-10-05

Efter rening 8.7 70 0.25 0.80 21 18 0.19 0.22 0,95 1000 3.0 12

Tabell 17. Reningseffekt i procent for rening i makadamdike och dike i serie.

Reningseffekt % P N Pb Cu 2Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH19 BaP
Dike + Torrdamm 25 39 64 39 55 44 55 56 26 72 90 48 48
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7 Principiell hojdsattning och skyfallshantering (100-arsregn)

Vid skyfall (100-arsregn) ska vattnet fran utredningsomradet kunna ledas via sekundara
avledningsvagar sa att byggnader inte skadas. Inom utredningsomradet behover
hojdsattningen anpassas s att vattnet vid extremregn leds bort frin byggnaderna. For att
vatten inte ska orsaka skada pa byggnaderna behover dessa anlaggas minst 0,2 meter
hdgre an angransande gator eller andra skyfallsvagar.

Avledning av skyfall rekommenderas via gator och gronstrak. | Figur 33 visas oversiktligt
forslag till sekundar avrinning inom utredningsomradet vid extrema regn (100-arsregn) da
dagvattensystemen ar fulla (kapaciteten éverskrids).
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Figur 33. Forslag pa sekundara avrinningsvagar vid skyfall (100-arsregn) da det allmanna
dagvattennatet gar fullt.
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Avledningen fran detaljplanen kommer innebéra att dagvattnet vid kraftiga regn leds in i
angransande omraden. Dagvatten fran planomradet leds redan idag ut vid dessa platser
och den tillkommande bebyggelsen anses inte paverka risken for 6versvamningar
namnvart.

Avledning av skyfall frAin omrade 1 kommer att ske mot det nya bostadsomradet
Geodeten. Gatorna inom Geodeten ar i planskedet planerade for att avleda skyfall och
ska kunna avleda dagvatten aven fran det nya omradet.

En ny avledningsvéag foreslas i den sydostra delen av planomradet. Dar har
avledningsvagen tidigare gatt in i bostadsomradet norr om Stomnatsgatan. Avledning
foreslas nu at norr via Skalby Gardsgata.

Idag avrinner dagvatten fran den véastra delen av planomradet (samt ett storre
avrinningsomrade utanfor planomradet) vid skyfall éver Véasterleden vid korsningen till
Langangsvagen. Det leds sedan ner mot och 6ver Képingsvagen och vidare ner i
jarnvagsunderfarten. Nar viadukten fyllts upp rinner vattnet vidare i kapellbacken mot
Mélaren.

For att binda samman planomradet med Langangana (vaster om Vésterleden) planeras
en gang- och cykeltunnel under Vasterleden, se Figur 33. Hojdsattningen i anslutning till
tunneln behover sakerstélla sa att vatten vid kraftiga regn inte rinner ner och fyller tunneln
med dagvatten. Dagvatten som rinner i dikena langs Vasterleden behdéver fortsatt kunna
ta sig forbi tunneln utan att dagvatten rinner ner i tunneln. Detta kan exempelvis
sakerstéallas med réannor 6ver tunneln dar vattnet leds.

En val utformad och genomtankt hojdsattning av omradet ar en forutsattning for att
minimera risken for att skador p& bebyggelse ska uppsta vid handelse av kraftiga regn.
Med en planerad hojdsattning kan det sakerstéllas att vattnet inom omradet vid behov
styrs till platser dar det orsakar minst skada vid extrema nederbérdshandelser.

Hojdsattning i anslutning till husfasader bor utformas enligt Figur 34. Detta motsvarar en

utkastare pa cirka 20 centimeter samtidigt som marken narmast fasad hardgors i syfte att
undvika belastning p& byggnadens draneringssystem. Marklutningen rekommenderas till
2 procent de forsta tre metrarna fran utkastaren och darefter cirka 1-2 procent for att inte
riskera att dagvatten rinner in mot byggnaden.
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Utkastaren bér vara cirka 20 cm lang for att fa ett samlat fiéde
och undvika stank pa fasaden.

Marken narmast byggnaden hardgérs for att undvika
belastning pa byggnadens draneringssystem.

t Marklutningen bor vara 2 procent de forsta tre metrarna
fran utkastaren och darefter 1-2 procent for att undvika att
dagvatten rinner in mot byggnaden

matjord med inblandning av sand.

/ Yta for infiltration dar 6versta lagret bor besta av

— ) _

) -
Figur 34. Principiell hdjdsattning enligt Alm och Pirard (2014).
Placeringen av byggnaderna maste tillata att vattnet kan ta sig bort fran

utredningsomradet utan att instangda omraden skapas. Skapas instangda omraden kan
lokala dversvamningar ske vid kraftiga regn.

8 Rekommendationer for fortsatt arbete relaterat till
dagvattenhantering

Vid arbetet med en detaljplan ar det grundlaggande att reglera den markanvandning som
kravs for att mojliggora foreslagen dagvattenhantering. Detta omfattar normalt att
reservera mark som behdovs fér dagvattenanlaggningar och sekundéra avrinningsvéagar,
fastsla marknivaer samt i den man det ar nédvandigt att begréansa bebyggelse eller
markytans utformning. | kapitel 6 ges ett forslag pa anlaggningar och ytor som behdéver
plats for att en tillfredstallande dagvattenhantering ska kunna erhéallas inom
planomradena.

Nedan ger forslag pa planbestammelser som bér implementeras inom planomradena.
e Skyfallsvagar sékras
e Fardigt golv anlaggs minst 0,2 m dver angransande skyfallsvag
e Mark reserveras for dagvattenanlaggningar
e Takdagvatten ska avledas ovan mark (undantag for handelsomrade)
e Mark for diken till breddning av Vasterleden reserveras

Vid fortsatt arbete med planen &r det viktigt att atgarder fér dagvatten féljs upp och
implementeras inom planomradet. Plats for fordrojnings- och reningsanlaggningar
behdover reserveras i plankartan.

Foreslagna dagvattenlosningar bor utredas mer detaljerat for att sdkerstélla
genomforbarheten med omradets forutsattningar.

39(40)

‘ RAPPORT
REVIDERAD 2022-10-18

DAGVATTENUTREDNING DP VASTRA SKALBY

HWC \\sevstfs002\projekt\21187\30034780_dagvattenutredning_vastra_skalby\000\10 arbetsmtrl_dok\dagvattenutredning vastra skalby 221018.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

40(40)

Litteraturforteckning

Eniro, 2021. Eniro Kartvisare. Tillganglig via:
https://kartor.eniro.se/?¢c=59.622457,16.552277&z=12&09=%22v%C3%A4ster%C3%A5s
%22;geo

Fornsok, 2021. Fornsok fornlamningsvisare. Tillganglig via:
https://app.raa.se/open/fornsok/

Lansstyrelsen, 2021. Lansstyrelsens webbgis. Tillganglig via: https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=7807aadc2ab547798a2918cf2433c0f3

Svenskt Vatten, 2016. P110 Avledning av dag-, drén- och spillvatten — Funktionskrav,
hydraulisk dimensionering och utformning av allmanna avloppssystem

Sveriges Geologiska Undersdkning, 2021. Kartvisare, jordarter. Tillganglig via
http://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100-tusen-sv.html?zoom=-
166833.924711,348502.581346,1346581.924711,7421387.418654

VISS (2021) Vatteninformationssystem Sverige. Tillganglig via
http://www.viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE660825-154247

Vasteras stad 2014. Dagvattenpolicy i Vasteras. [pdf] Tillganglig via
http://www.vasteras.se/download/18.5e8d74b614b07e41ca61029¢e/1424080156647/Dag
vattenpolicy.pdf

Vasteras stad 2018. Fordjupad oversiktsplan Erikslund. 180906

WSP, 2021. Geoteknisk undersdkning.

‘ RAPPORT

REVIDERAD 2022-10-18
DAGVATTENUTREDNING DP VASTRA SKALBY

HWC \\sevstfs002\projekt\21187\30034780_dagvattenutredning_vastra_skéalby\000\10 arbetsmtrl_dok\dagvattenutredning vastra skalby 221018.docx



