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BRANDSKYDDSLAGET

Sammanfattning

Inom Finnslatten, Vasteras sker en utveckling av markanvandningen. Idag 4r omradet ett
industriomrade med flera industrifastigheter. Utvecklingen innebér att omradet ska bli en
attraktiv plats som, utover industri, dven ska innefatta flera foretag, bostader, skola etc.

Genom Finnslatten gar idag Lugna gatan och Lundaleden som &r tva rekommenderade
sekundara transportleder for farligt gods. Detta innebar att det kan forekomma transporter
med klassat farligt gods till narliggande verksamheter pa dessa vagar. Bland annat kan det
forekomma transporter till Northvolt inom Effekten 12 som hanterar stora mangder giftiga och
brandfarliga gaser. Aven Westinghouse inom Vésteras 3:61 bedriver verksamhet som &r
klassad som farlig verksamhet. Till Westinghouse kan det forekomma transporter av giftiga och
brandfarliga gaser samt radioaktiva amnen m.m.

Byggnation utmed en transportled for farligt gods innebér att det stalls krav pa att olycksrisker
undersoks och beaktas. Eftersom Finnslatten ar under utveckling kommer risknivan utmed
Lugna gatan och Lundaleden att behdva utredas inom respektive detaljplan. Denna
overgripande utredning har upprattats for att identifiera risknivan och vagleda for fortsatt
planering av omradet.

Det finns olika forslag pa hur Lugna gatan ska utvecklas. Eftersom det inte ar sdkert till vilken
grad vagen kan komma att utvecklas utgar denna analys fran att alla transporter i framtiden
aven kan forekomma pa Lugna gatan.

Denna riskutredning inleds med en inventering av aktuella riskkéllor samt en kvalitativ
bedémning med avseende pa identifierade risker. De risker pd gatorna som bedéms kunna
innebara fara for personer inom Finnslatten undersoks vidare i en kvantitativ analys dar
risknivan presenteras som individrisk och samhallsrisk.

Risker som hanteras i den férdjupade riskanalysen ar:

1. Utslapp och antandning av brannbar gas (klass 2.1)

2. Utslapp av giftig gas (klass 2.3)

3. Utslapp och antdndning av brandfarlig vatska (klass 3)

4. Explosionsartat brandforlopp vid utslapp av peroxider (klass 5)
5. Utslapp av fratande amne (klass 8)

Individrisken utmed Lugna gatan och Lundaleden vaster om Lugna gatan ligger inom
acceptabel riskniva. For samhallsrisken ligger risknivan éver den undre gransen for acceptabel
risk, dock hamnar risknivan inte 6ver den 6vre griansen. Detta innebar att risker ska hanteras
med riskreducerande atgarder. Eftersom risknivan inte dr oacceptabel implementeras atgarder
utifran en dvergripande bedémning av kostnad i férhallande till nytta.

Uppdragsnamn: Fordjupad riskutredning Lugna gatan och Lundaleden Datum: 2023-05-26 Uppdragsnummer 504024 Sida:
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Utifran den fordjupande riskanalysen framkom att det vid ny bebyggelse utmed Lugna gatan
och Lundaleden rekommenderas att foljande restriktioner och byggnadstekniska atgarder
vidtas (samtliga avstand utgar fran narmaste vagkant):

e Ny bebyggelse, som kontor och bostdder, bor planeras minst 20 meter fran Lugna gatan
och Lundaleden. Byggnader som inte omfattar stadigvarande vistelse bedéms kunna
forekomma 10 meter fran respektive vag.

e  Obebyggda ytor inom 20 meter fran Lugna gatan och Lundaleden bér utformas sa att de
inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse.

Det rekommenderas att ny bebyggelse som vetter mot de delar av Lugna gatan och
Lundaleden som utgor transportleder for farligt gods inom 40 meter uppférs med féljande
byggnadstekniska atgarder:

e Utrymningsvagar placeras sa att utrymning kan ske till saker plats vid olycka pa vagarna.

e Friskluftsintag placeras mot trygg sida, d.v.s. bort fran riskkallan alternativt pa
byggnadernas tak.

e Fasad som vetter direkt mot Lugna gatan och Lundaleden utan framforliggande bebyggelse
ska utforas tat och i obrannbart material. Fasaden ska utforas sa att den uppfyller
motsvarande brandteknisk avskiljning i lagst klass El 30.

e For kénsliga verksamheter som vard, skola och forskola ska fasad som vetter direkt mot
Lugna gatan eller Lundaleden utforas sa att den uppfyller motsvarande brandteknisk
avskiljning i lagst klass El 60. Fonster kan utforas i EW 60. Fonster kan utforas i EW 60.

Pa avstand > 40 meter fran Lugna gatan och Lundaleden ges inga rekommendationer pa
byggnadstekniska atgarder.

Ovanstdende atgarder utgor endast forslag och det &r upp till kommunen/projektet att ta
beslut om atgarder.

Denna rapport har enbart studerat risker fran transporter med farligt gods pa Lugna gatan och
Lundaleden vaster som Lugna gatan. Flera atgarder kan komma att behova tilldmpas med
avseende pa néarhet till industrier. Detta ska hanteras i respektive detaljplan.

Uppdragsnamn: Fordjupad riskutredning Lugna gatan och Lundaleden Datum: 2023-05-26 Uppdragsnummer 504024 Sida:
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

| omradet Finnslatten i Vasteras planeras en dndring av markanvandningen. Exploateringen
kan komma att omfatta ny industri, nya kontor, bostader och skolor. Denna utveckling innebar
att ett flertal detaljplaner inom Finnslatten kommer att behdva upprattas.

Inom Finnslatten gar Lugna gatan och Lundaleden som idag ar rekommenderade sekundara
transportleder for farligt gods. | “Planprogram for stadsutveckling Finnslatten” framgar dock
att Vasteras stad planerar for att utveckla delar av Lugna gatan till en levande stadsgata. Detta
innebar att en del av den tunga trafiken som idag kor pa Lugna gatan kan komma att kora via
omkringliggande leder, i vilken utstrackning detta kan férekomma ar inte faststallt. | nuldaget
utgar trafikplaneringen fran att nagot av féljande alternativ kommer att tillimpas:

1) Lugna gatan som genomfartsled och sekundar led for farligt gods (likt nulaget)

2) Lugna gatan som bussgata med sekundar led norr och sdder om bussgatan

3) Lugna gatan som bussgata, varken Lugna gatan eller Lundaleden utgor sekundara
transportleder for farligt gods.

Néarheten till transportleder for farligt gods innebar att det stélls krav pa att olycksrisker
undersoks och beaktas vid ny bebyggelse. Eftersom det forekommer ett flertal
detaljplanearbeten utmed gatorna har Brandskyddslaget fatt i uppdrag att utféra en
overgripande férdjupad riskutredning utmed Lugna gatan och Lundaleden. | utredningen
varderas olycksrisker i syfte att erhalla ett bra underlag fér beslut om fortsatt planering och
utformning av omradet.

1.2 Syfte

Syftet med riskanalysen ar att undersdka lampligheten for byggnation utmed Lugna gatan och
Lundaleden genom att utvardera vilka risker som méanniskor inom det aktuella omradet kan
komma att utsattas for samt i forekommande fall foresla hur risker ska hanteras sa att en
acceptabel sakerhet uppnas.

13 Omfattning

Analysen omfattar endast pl6tsliga, ovdantade och oplanerade handelser med akuta
konsekvenser for liv och halsa for manniskor som vistas inom det studerade omradet. |
analysen har hadnsyn inte tagits till Ilangsiktiga effekter av halsofarliga @mnen, buller eller
miljofarliga utslapp.

Trafikanter pa omgivande vagar omfattas inte av utredningen.

Denna analys omfattar enbart utredning av risknivan utmed Lugna gatan och Lundaleden.
Risker fran néarliggande industrier har inte hanterats utan ska undersdkas inom respektive
detaljplan.

1.4 Underlag
Foljande dokument har anvants som underlag till analysen:

- Planprogram for stadsutveckling Finnslatten, Vasteras stad daterad 2021 02 09.
- Overgripande Trafikutredning Finnsldtten, WSP daterad 2022-06-01.

Ovriga killor som anvinds redovisas |6pande samt i avsnitt 11 Referenser.

Uppdragsnamn: Fordjupad riskutredning Lugna gatan och Lundaleden Datum: 2023-05-26 Uppdragsnummer 504024 Sida:
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1.5 Internkontroll

Riskanalysen omfattas av Brandskyddslagets kvalitetsledningssystem som innebar att en annan
konsult i féretaget har genomfort en dvergripande granskning av rimligheten i de bedémningar
som gjorts och de slutsatser som dragits (internkontroll). Initialer pa interkontrollanten som
bekraftar kontrollen redovisas i kolumnen for internkontroll pa sidan 2.

2. Forutsattningar avseende riskhdnsyn vid ny bebyggelse
2.1 Lagstiftning och riktlinjer

2.1.1  Allmant om lagar

Ett flertal olika lagar reglerar nar riskanalyser skall utféras. Enligt Plan- och bygglagen
(2010:900) skall bebyggelse lokaliseras till mark som &r lampad for andamalet med hansyn till
boendes och 6vrigas hdlsa. Sammanhallen bebyggelse skall utformas med hansyn till behovet
av skydd mot uppkomst av olika olyckor. Oversiktsplaner skall redovisa riskfaktorer och till
detaljplaner ska vid behov en miljokonsekvensbeskrivning tas fram som redovisar paverkan pa
bland annat hélsa. Utférande av miljokonsekvensbeskrivning regleras i Miljobalken (1998:808).

Forutom ovanstaende lagar forekommer ytterligare ett antal lagar och foreskrifter avseende
risk och sdkerhet som kan vara relevanta i plandarenden. Dessa beror i forsta hand hantering
och rutiner for olika typer av riskkallor som kan vara vérda att beakta.

| Lagen (2003:778) om skydd mot olyckor anges bl.a. olika verksamheters ansvar for att
uppratthalla ett tillfredsstallande skydd mot olyckor. En konsekvens av denna lag som &r av
sarskilt intresse i plandrenden ar anlaggningar vilka klassas som “farliga verksamheter” enligt
kap 2:4 i denna lag. Sadana verksamheter &r alagda att vidta nédvandiga atgarder for att
hindra eller begrdnsa olyckor och de ar dven skyldiga att analysera risker och paverkan pa
naromradet.

Ytterligare en lag som hanterar riskkallor ar Lagen (2010:1011) om brandfarliga och explosiva
varor. Lagen behandlar hantering av brandfarliga och explosiva varor och redovisar bl.a. krav
pa utformning av anlaggningar och skyddsavstand. Myndigheten for Samhallsskydd och
Beredskap (MSB) ger ut foreskrifter for hantering av olika brandfarliga och explosiva amnen.

2.1.2  Riskhdnsyn inom Vasteras stad

Finnsldtten dar Lugna gatan och Lundaleden g&r omfattas av Vdsterds Oversiktsplan 2026 /1/.
I, den till 6versiktsplanen tillhérande, bilagan Allménna Intressen redovisas olika intressen och
forhallanden som &r viktiga att beakta vid planering och byggande, bl.a. hansyn till hilsa och
sakerhet.

For ny bebyggelse i ndrheten av farligt godsleder hanvisas i dversiktsplanen till en rapport som
tagits fram av Malardalens Brand- och Raddningsférbund (MBR): Farligt gods pd vidg — Risker
och skyddsdtgdrder fér ADR-transporter /2/. Rapporten innehaller bl.a. riktlinjer for
skyddsavstand till bebyggelse m.m. utmed olika typer av vagar i Vasteras (industrigata,
stadsgata, E18 respektive Vasagatan/vag 66).

Enligt riktlinjerna motsvarar Lugna gatan dar det gar transporter med farligt gods en stadsgata
med hansyn till kringliggande samhallsstruktur. Utmed delar av Lugna gatan ar kringliggande
bebyggelse diremot industrier o.dyl. Aven efter en potentiell omférdelning av trafik kan det
fortsatt kunna ga transporter pa gatan. Darfor rekommenderas att bebyggelse utmed Lugna
gatan och Lundaleden utgar fran féljande riktlinjer (avstanden mats fran ndrmaste vagkant):

Uppdragsnamn: Fordjupad riskutredning Lugna gatan och Lundaleden Datum: 2023-05-26 Uppdragsnummer 504024 Sida:
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Stadsgata Industrigata
- Bebyggelsefritt: 0-40m 0-20m
- Skyddsanalys: 40-100m 20-40 m
- Skyddsavstand: 100 m 40 m

Stadsgata och industrigata utgar, enligt riktlinjerna, fran bebyggelsestrukturen utmed
respektive gata dar stadsgata utgor stadsbebyggelse i anslutning till gatan och industrigata
utgor industri.

Riktlinjerna ovan &r fran 2009 och bygger pa en riskanalys fran samma &r /9/. De transporter
som identifierats for Lugna gatan och Lundaleden bygger ddrmed pa dldre data. Sedan den
tidigare kartlaggningen gjordes har bland annat Northvolt tillkommit i ndromradet,
detaljplaner fér industriomraden antagits och Westinghouses tillstand utdkats. Antalet
transporter med farligt gods pa dessa vagar har darmed 6kat och riktlinjerna behéver
uppdateras.

2.2 Vardering av risk

2.2.1  Principer for riskvardering

Generellt vid bedomning av huruvida en risk kan accepteras eller ej bor hansyn tas till vissa
faktorer. Exempelvis bor riskkallans nytta vagas in, likasa vilken som &r den exponerade
gruppen samt huruvida risk for katastrofer foreligger. De principer som vanligen anges ar:

- Principen om undvikande av katastrofer: Katastrofer ska undvikas.

- Fordelningsprincipen: Riskerna bor vara skiligt fordelade inom samhallet i relation till
de fordelar som verksamheten medfor.

- Rimlighetsprincipen: En verksamhet bor inte innebéra risker som med rimliga medel
kan undvikas.

- Proportionalitetsprincipen: De totala risker som en verksamhet medfor bér inte vara
oproportionerligt stora jamfort med de fordelar (intdkter, produkter och tjanster, etc.)
som verksamheten medfor.

Dessa principer indikerar att hdnsyn bor tas till kostnader for sakerhetshéjande atgarder, att
en riskkallans nytta skall vagas in samt att olika varderingar kan goras beroende pa om den
exponerade gruppen har en personlig nytta av riskkallan eller ej. Vidare skall risker ej
accepteras om de pa ett enkelt tekniskt och icke kostsamt satt kan undvikas.

2.2.2  Acceptanskriterier i Vasteras

Malardalens Brand- och Raddningsforbund (MBR) har uppréttat Riktlinjer fér riskutredningar
avseende olycksrisker /3/. | riktlinjerna redovisas vilka kriterier som ska gélla for vardering av
individrisk respektive samhallsrisk vid upprattande av riskutredningar inom
medlemskommunerna Vasteras, Surahammar och Hallstahammar. De kriterier som redovisas
harstammar fran de forslag som anges i MSB:s (tidigare Raddningsverket) publikation
Vardering av risk /4/.

Uppdragsnamn: Fordjupad riskutredning Lugna gatan och Lundaleden Datum: 2023-05-26 Uppdragsnummer 504024 Sida:
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Foljande kriterier géaller vid riskvardering:

Individrisk
- Max tolerabel risk (6vre grans): 107 per ar
- Lag individrisk (undre grins): 107 per ar

2.2.3

Ovre grins for acceptabel riskniva: F=10%perarforN=1
F =107 per a&rfor N =10
F=10° per ar fér N = 100 osv.

Undre gréns for acceptabel risknivd: F=10®perarforN=1
F=107 per &rfor N =10
F =108 per ar fér N = 100 osv.

Hantering av osakerheter

Riskanalyser utgar generellt fran underlag och metoder som innefattar osdkerheter. Dessa kan
bland annat berdra antalet transporter av farligt gods, férdelningen mellan de olika farliga
godsklasserna, konsekvenser av olyckor samt persontatheter.

Overlag gors konservativa bedémningar for att hantera osikerheter i underlag och metoder.

Oséakerheter kopplade till berakningar av risknivan utmed Lugna gatan och Lundaleden
analyseras i en kanslighetsanalys, se avsnitt 7.5.

Uppdragsnamn: Fordjupad riskutredning Lugna gatan och Lundaleden Datum: 2023-05-26 Uppdragsnummer 504024 Sida:
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3. Oversiktlig beskrivning av omradet

Lugna gatan och Lundaleden utgor sekundara transportleder for farligt gods. Detta innebar att
det kan forekomma transporter av farligt gods pa gatorna, dock ej genomfartstrafik. | figur 1
visas orienteringsbild 6ver Finnslatten. Lugna gatan stracker sig langre norrut och Lundaleden
langre 6sterut an vad bilden visar, det ar dock enbart utmed strackorna nedan som dessa utgor
sekundara transportleder for farligt gods.

Omradet omfattar de delar som Finnslatten som ligger Gster och vaster om Lugna gatan samt
norr och séder om Lundaleden. Det &r i dessa omradet som det planeras for ny
markanvandning och dar personer kan komma att paverkas av transporter pa Lugna gatan
respektive Lundaleden.

Westinghouse

Northvolt
AA logistik

T~

~

.
N 3
> 3
>
N
, \2..3

Figur 1 Orienteringsfigur 6ver Finnsldtten i Visterds med fértydligande kring verksamheternas placering. Markerade
delar av Lugna gatan och Lundaleden dr dér dessa védgar utgér transportleder for farligt gods, évriga delar av
respektive vdg dr inte klassade.

| S6dra delen av Finnslatten planeras det for bostader och skolor. Utmed Lugna gatan ligger
ABB gymnasium som &r en teoretisk inriktning med inriktning natur och teknik.

Idag bestar stora delar av sédra och vastra omradet av gronomraden men dar flera
detaljplanearbeten pagar for att utveckla Finnslatten i enlighet med planprogrammet.

I norra delen av Finnslatten finns ett flertal industrier. Exempelvis har Northvolt nyligen
etablerat en anlaggning inom fastigheten Effekten 12. Northvolt arbetar, enligt
miljokonsekvensbeskrivningen /5/, med produkt- och processutveckling samt har tillverkning
av batterier. Det finns dven planer pa att deras anldggning kan komma att utdkas.

Inom fastigheten Vasteras 3:61 finns dven Westinghouse. Verksamheten ar klassad som farlig
verksamhet enligt 2 kap 4 i Lagen (2003:778) om skydd mot olyckor.

| norra finnslatten inom fastigheterna Vasteras 3.17 och 3.18 planeras exploatering av industri.
Det ar inte bestamt vilken industri som kan forekomma men markanvandningen kan eventuellt
innebara tillkomst av nya riskkallor.

Uppdragsnamn: Fordjupad riskutredning Lugna gatan och Lundaleden Datum: 2023-05-26 Uppdragsnummer 504024 Sida:
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Inom vastra Finnslatten ligger Lugna gatan, som idag dr en rekommenderad sekundar
transportled for farligt gods. Lugna gatan mellan Osterleden och Lundaleden planeras, i
planprogrammet fran 2021 /6/, att bli en mer levande gata med gang och cykeltrafik. Om
Lugna gatan inte utvecklas till en mer levande gata bedoms det att tung trafik, inkl. farligt
godstransporter, kommer att fortsatta ga pa denna vag i samma utstrackning som idag. Om
Lugna gatan ska byggas om till en mer levande gata innebar det att tung trafik planeras att till
stor del ledas om till omkringliggande leder. Tillbergaleden som gar 6ster om omradet &r
planerad att bli en huvudled foér tung trafik dar aven farligt gods kan komma att ga. | nulaget
finns dock inga planer pa att klassa denna vag som rekommenderad farligt godsled. Planering
av gator for tung trafik, enligt planprogrammet, visas i figur 2 nedan /6/. Eftersom det inte ar
helt faststallt hur transporterna ska ga antas alla transporter som gar pa Lugna gatan idag
fortsatt kunna ga pa denna.

I

Kvartersgata,
nuvarande
Lundaleden

i

. — % SN
| Planomrade

[Lugna gatan

{ Tillbergaleden

Figur 2 Planerade gator for tung trafik. (Planprogram, 2021)

Det ska noteras att rekommenderade vagar for transporter av farligt gods enbart ar
rekommenderade och det ar tillatet att anvdnda andra transportvagar /7/. Farligt
godstransporter kan darmed forekomma pa kringliggande leder utan att dessa klassas.

Omradena inom Finnslatten ar idag delvis detaljplanelagt. Det pagar ett arbete med flera nya
detaljplaner i omradet som ska mojliggdra for bland annat kontor, bostader och skolor.

Uppdragsnamn: Fordjupad riskutredning Lugna gatan och Lundaleden Datum: 2023-05-26 Uppdragsnummer 504024 Sida:
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3.1 Framtida arbeten
Finnslatten ar under en stor utveckling dar det pagar ett flertal detaljplanearbeten. | nuldget
planeras det for industri i norra delen av Finnslatten och bostader och skola i den s6dra delen.

Som en del av utvecklingen finns det planer, fran planprogrammet fran 2021 /6/, att Lugna
gatan mellan Osterleden och Lundaleden ska bli er mer levande gata med gang och cykeltrafik
och dar en stor del av den trafik som gar pa Lugna gatan omférdelas till kringliggande leder.
Hur och i vilken utstrackning detta kan forekomma ar inte faststallt. Enligt trafikplanerarna i
Viasteras kan det forekomma tre utfall kring framtida planeringar:

1) Lugna gatan som genomfartsled och sekundar led for farligt gods (likt nulaget)
2) Lugna gatan utformas som bussgata med sekundar led norr och séder om bussgatan
3) Lugna gatan utformas som bussgata dar ingen sekundar led finns utpekad

Denna analys utgar fran alternativ 1 da detta ar det alternativet som ger storst riskbidrag till
omradet.
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4. Riskutredningsmetod

4.1 Allmant

Malardalens Brand- och Raddningsforbund (MBR) /8/ och Grontmij /9/ har sedan tidigare
utrett Lugna gatan och Lundaleden inom Finnsldtten. Dessa utredningar gjordes innan
Northvolt etablerades och innan Westinghouses tillstand utokades for omradet.

MBR har aven tagit fram riktlinjer som utgor generella rekommendationer betraffande vilka
krav som bor stallas vid upprattande av riskutredningar for planprocessen inom kommunerna
Visteras, Surahammar och Hallstahammar /3/.

Enligt planprogrammet planeras det for att Lugna gatan ska bli en mer levande gata dar
snarare kringliggande leder blir huvudgator for tung trafik. | vilken utstrackning det kan
forekomma ar inte klarlagt och denna analys kommer ddarmed att utga fran att alla transporter
som i nuldget gar pa Lugna gatan fortsatt gar pa vagen. Detta eftersom det ar det alternativ
som innebdr hogst bidrag till risknivan. Alternativ 2 och 3, i avsnitt 3.1 ovan, innebéar att det
inte kommer forekomma eller enbart forekomma transporter av farligt gods i ringa
utstrackning.

4.2 Riskinventering

Inledningsvis gors en inventering av transporter av farligt gods utmed Lugna gatan och
Lundaleden samt personantalet i Finnslatten utmed gatorna. Inventeringen utgor sedan
grunden for den fortsatta analysen.

For att identifiera vilka risker som kan ge en stérre paverkan av omradet har den inledande
riskbeddomningen utgar ifran féljande nivaer pa frekvens och konsekvens:

Tabell 1 Frekvensnivder.

Frekvensniva ‘ Beskrivning Omfattning

1 Mycket 1&g 1 g&ng p& 1 000 000 — 10 000 000 &r (10°¢—107)
2 Lag 1 gang pa 100 000 — 1 000 000 &r (10°° — 10°)

3 Medel 1 g&ng p& 10 000 — 100 000 &r (104 -10)

4 Hog 1 gang pa 1 000 — 10 000 ar (10 — 10

5 Mycket hog 1 g&dng p& 100 — 1 000 &r (102 -103)

Tabell 2 Konsekvensnivaer

Konsekvensniva Beskrivning ‘ Omfattning

1 Sma Enstaka personskador

2 Lindriga Flera skadade, dven svart skadade
3 Stora 1-10 doda

4 Mycket stora 10-100 doda

5 Katastrofala 100-1 000 déda
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Risknivan for respektive olyckshindelse redovisas i en riskmatris, se figur 3.

5
Mycket hog

4
Hog

3
Medel

Frekvens

2
Lag

1
Mycket 1ag

1 2 3 4 5
Sma Lindriga Stora Mycket stora | Katastrofala

Konsekvens

Figur 3 Riskmatris for 6versiktlig bedémning av riskniva.

| matrisen redovisas dven de riskkriterier som anvands i den inledande riskanalysen.
Respektive olyckshandelse jamfors med kriterierna for att vardera dess omfattning och
behovet av fortsatt hantering.

De olyckshandelser som hamnar i nagot av de ofdrgade falten till vanster i matrisen anses vara
acceptabla, och kommer inte att studeras vidare i nagon fordjupad riskanalys.

Olyckshandelser som hamnar i de morkgra falten i den hogra 6vre halvan av matrisen anses
vara oacceptabla och de handelser som hamnar inom ljusgra falt anses vara sa omfattande att
man ska strava efter att minska dem med rimliga medel. Olyckshandelser som hamnar inom de
fargade omradena har en bedémt hog risk och behéver darfor analyseras vidare i en mer
detaljerad analys. Om inga risker hamnar inom det fargade omradet ar risknivan inom omradet
Iag och inga kompletterande berdkningar behover goras.

4.3 Detaljerad analys (Kvantitativ)

43.1 Allmant

| en detaljerad riskanalys kvantifieras risken genom berdkningar av frekvens och konsekvens
for respektive scenario. Vilken metod som anvands ar beroende av riskkallans egenskaper. Den
detaljerade analysen begransas enligt ovan till de olyckshandelser som bedéms ha en hog risk
enligt den inledande analysen.

Enligt MBR:s riktlinjer /3/ ska risker avseende personsikerhet presenteras och varderas i form
av individrisk och samhallsrisk:

Individrisk ar den risk som en enskild person utsatts for genom att vistas i narheten av en
riskkalla. Individrisken redovisas som platsspecifik individrisk. Detta gors i form av
individriskkonturer som visar frekvensen for att en fiktiv person pa ett visst avstand
omkommer till féljd av en exponering fran den studerade riskkallan.
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Samhiillsrisk ar det riskmatt som en riskkélla utgér mot hela den omgivning som utsatts for
risken. Frekvenser for olika handelser vdgs samman med konsekvenserna av dessa. Detta
redovisas sedan i ett F/N-diagram (frequency/number of fatality) dar den kumulerade
frekvensen plottas mot konsekvenser i ett logaritmerat diagram. Frekvenser utrycks i férvantat
antal olyckor per ar (ar-1) och konsekvenser i antal omkomna, da dessa enheter ger en
uppfattning om vilken risk samhallet utsatts for till f6ljd av en riskkalla. Samhallsrisken kommer
att begrinsas till att studera bebyggelsen utmed Lugna gatan mellan Osterleden och
Lundaleden samt Lundaleden vaster om Lugna gatan.

4.3.2  Vardering av risk

De uppskattade risknivderna kommer att virderas genom en jamforelse med angivna
riskkriterier. Enligt tidigare anvands de riskkriterier som redovisas i Vrdering av risk /4/,
se avsnitt 2.2.2.
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5. Riskinventering

5.1 Allmant om identifiering av riskkallor
Denna analys utgar fran plotsliga och ovantade olyckshandelser som kan férekomma utmed
Lundaleden och Lugna gatan.

5.2 Lugna gatan

Lugna gatan ar en klassad sekundir transportled for farligt gods fran Osterleden i séder till
Lundaleden i norr. Det kan daremot férekomma transporter som gar till Westinghouse pa
Lugna gatan fram till Branslegatan.

Lugna gatan har tva korfalt i vardera riktning mellan Osterleden och Hydrogatan och sedan ett
korfalt i vardera riktning fram till Branslegatan. Daremot finns det en bred vagren utmed bada
korfalten. Hastigheten pa Lugna gatan ar 50 km/h vilket bland annat sakerstalls med vag gupp
och rondeller.

Pa Lugna gatan kan det férekomma transporter av farligt gods utmed en stracka pa 1,3 km
(Osterleden till Branslegatan).

5.2.1  Trafik

Trafikfloden har sammanstéllts i en 6vergripande trafikutredning 6ver Finnslatten /10/. | denna
utredning har transporter fran ar 2014 till 2021 hanterats. Utredningen redovisar att det kan
forekomma runt 9700 transporter pa sddra delen av Lugna gatan till 5600 transporter pa norra
delen av Lugna gatan. Av dessa transporter bestar tunga transporter av cirka 7-12 %. Utan
exploatering inom Finnslatten bedéms transporterna, enligt utredningen, kunna 6ka till 10100
respektive 6200 transporter till ar 2040. Vid en eventuell omférdelning av transporter fran
Lugna gatan berdknas transporterna minska drastiskt /10/.

Av den tunga trafiken som gar pa vagen ar det inte alla transporter som ger upphov till
transporter med farligt gods. Eftersom Lugna gatan enbart ar en sekundar transportled for
farligt gods férekommer det enbart transporter till narliggande industrier, det vill sdga att det
inte bor forekomma genomfartstrafik. Daremot kan det ske transporter av farligt gods pa
Lugna gatan till Westinghouses anldggning som nas via Branslegatan (ca 100 m norr om
korsningen mellan Lugna gatan och Lundaleden). Detta innebar att farligt godstransporter
dven sker pa en del av Lugna gatan som inte dr rekommenderad transportled for farligt gods.

5.2.2  Transport av farligt gods

Farligt gods ar en vara eller ett amne med sadana kemiska eller fysikaliska egenskaper att de i
sig sjalv eller kontakt med andra @mnen, t.ex. luft eller vatten, kan orsaka skada pa méanniskor,
djur och miljo eller paverka transportmedlets sakra framférande. Farligt gods delas in i klasser
(riskkategorier) utefter de egenskaper @mnet har. De olika @mnesklasserna delas i sin turin i
underklasser.
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| tabell 3 redovisas de olika klasserna samt typ av amnen.

Tabell 3 Farligt gods indelat i olika klasser enligt ADR-S /11/.

Klass Amne Beskrivning
1 Explosiva amnen Sprangamnen, tandmedel, ammunition, krut, fyrverkerier etc.
2.1. Brandfarliga gaser (acetylen, gasol etc.)
2 Gaser 2.2 Icke brandfarliga, icke giftiga gaser (kvdve, argon etc.)
2.3. Giftiga gaser (klor, ammoniak, svaveldioxid etc.)
3 Brandfarliga vétskor .Bensin,.etan.ol, fjiesel- och eldningsoljor, 16sningsmedel och
industrikemikalier etc.
4 Brandfarliga fasta @mnen m.m. Kiseljarn (metallpulver), karbid, vit fosfor etc.
Oxiderande @mnen och organiska . . . .
5 X! . ganl Natriumklorat, vateperoxider, kaliumklorat etc.
peroxider
A ik, bly- och kvicksil I i
6 Giftiga Zmnen rse.:.m . b.y och kvicksilversalter, cyanider,
bekdmpningsmedel etc.
7 Radioaktiva Smnen M?dlcmska preparat. Transporteras vanligen i mycket sma
mangder.
3 Fritande 3mnen Saltsyra, svavelsyra, salpetersyra, natrium, kaliumhydroxid
(lut) etc.
9 Ovriga farliga 4mnen Godningsdmnen, asbest etc.

Som underlag till den riskutredning av farligt godsleder i Vasteras som Grontmij upprattade ar
2009 /9/ utférde MBR en riskobjektsinventering och transportanalys av farligt godsfléden pa
rekommenderade farligt godsleder i Vasterads /12/. Transportanalysen omfattar Lugna gatan
och Lundaleden vaster om planomradet. | figur 4 redovisas de transporter med farligt gods
som férekom pa Lugna gatan 2009.

Antal transporter per manad

20

%

0% 0% 0% 0% 0% 0%

m Tankbilar

W Styckegods

Klass 1 Klass 2.1 Klass 2.2 Klass 2.3 Klass 3 Klass 4.1 Klass 4.2 Klass 4.3 Klass 5.1 Klass 5.2 Klass 6.1 Klass 6.2 Klass7  Klass8  Klass 9

Figur 4 Antal transporter farligt gods pd Lugna gatan per mdnad ér 2009 /12/.
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Eftersom det tillkommit ett flertal industrier inom Finnsldtten har andelen farligt godstrafik
andrats. Bland annat har Northvolt tillkommit och Westinghouse har utdkat sin verksamhet.

Utifran Northvolts Miljokonsekvensbeskrivning /5/ kommer industrin att hantera bland annat
amnen som ammoniak, kvavgas, [6sningsmedel (NMP), nickel och kobolt briketter,
natriumhydroxid och svavelsyra. Enligt Northvolt far bade de och narliggande AA-logistik
leveranser av brandfarliga gaser klass 2, brannbara vatskor klass 3, fasta @mnen, peroxider
klass 5, syror klass 8 samt dmnen i klass 9. Transporter forekommer 2-3 ganger i veckan med
blandade transporter /13/. Det vanligaste godset &r daremot brandfarliga vatskor. Vilken vag
dessa transporter tar har inte framkommit och det antas darmed att dessa transporter kan
forekomma bade pa Lugna gatan och Lundaleden.

Industrifastigheterna Vasteras 3:12, 3:17, 3:66 samt Malma 2:1 som ligger i norra Finnslatten
ar i ett tidigt planeringsskede dar det inte upprattats nagot forslag till plankarta eller
situationsplan som redovisar planerad bebyggelsestruktur. Eventuella transporter med farligt
gods ar darfor inte kant. Utifran miljokonsekvensbeskrivningen for industrifastigheten i norra
Finnslatten /14/ bedéms transporter med farligt gods till och fran omradet inte ge upphov till
Okade risker. De transporter med farligt gods till omradet forutsatts vara samma som de
klasser som gar till 6vriga omradet (klass 2.1, 2.2, 2.3, 3, 4, 5 och 8).

Westinghouse genererar bade transporter av brannbara gaser (vatgas i tankbil och flaskpaket),
giftiga gaser (ammoniak), radioaktiva @amnen samt fratande d@mnen (fluorvatesyra). Det har inte
framkommit nagra nya uppgifter kring transporter till verksamheten. Ar 2010 framkom det
daremot att anlaggningen far ca 10 transporter per manad. Gasen som transporterades
forvaras bade i gasflaskor (sammanlagt 29 m3) och cistern (20 m3). Fran fabriken levereras
gasen till Westinghouse via ett rérledningssystem /15/. Processen innebar hantering av stora
mangder brandfarliga och giftiga amnen, bl.a. ammoniak, fluorvatesyra, vatgas, metanol och
uranhexafluorid m.m. Sedan 2010 har Westinghouse anldggning utdkat sitt tillstand vilket
innebar att transporterna okar. Idag anviander Westinghouse inte sitt tillstand fullt ut utan
enbart cirka 60 % av detta. Transporterna bedéms ddarmed ha kunnat 6ka 2 gdnger sedan
2010. Eftersom inte hela tillstandet anvadnds och transporterna ddrmed kan 6ka mer i
framtiden antas det konservativt att transporterna okat 3-4 ganger sa mycket.

ABB gymnasium ar en gymnasieskola med inriktning natur och teknik som inte forvantas ha
nagra stérre mangder farligt gods.

Utmed Lugna gatan forekommer daven ABB robotics som levererar bland annat industrirobotar
och robotprodukter. Transporterna uppskattas vara liknande som fér Northvolt.
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53 Lundaleden
Lundaleden &r en klassad sekundar transportled for farligt gods fran Lugna gatan i 6st till
Bergslagsvagen i vast.

Véagen har ett korfalt i vardera riktning. Daremot finns det en bred vagren utmed bada
korfalten. Hastigheten pa Lundaleden ar 60 km/h.

Pa Lundaleden kan det forekomma transporter av farligt gods utmed en stracka pa 1,2 km

5.3.1  Trafik

| trafikutredningen fran WSP redovisas det att det utmed den vastra delen av Lundaleden kan
det forekomma runt 7 300 transporter. Den Ostra delen, som ar den som gar inom Finnslatten,
finns ingen data. Det antas att det kan férekomma runt 7 200 transporter utmed hela
Lundaleden. Utan exploatering inom Finnslatten bedéms transporterna, i utredningen, kunna
Oka till 9500 till ar 2040. Vid en eventuell omfordelning av transporter fran Lugna gatan
beraknas transporterna utmed Lundaleden 6ka till mellan 6 000-19 000 utmed den delen av
Lundaleden som ligger inom Finnslatten /10/.

5.3.2  Transporter av farligt gods
Liknande som for Lugna gatan har dven transporter pa Lundaleden hanterats. | figur 5
redovisas de transporter med farligt gods som forekom pa Lugna gatan 2009.

Antal transporter per mnad
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Figur 5 Antal transporter farligt gods pd Lundaleden vdster om planomrédet per ménad 2009 /12/.

Vid kartlaggning av transporter har det inte kunnat faststallas om transporterna gar pa Lugna
gatan eller Lundaleden. Detta eftersom det kan férekomma olika transportvagar beroende pa
vart lastbilen kommer ifran. Att transportvagen inte ar kiand kan dven bero pa att
informationen inte varit tillgdnglig pa grund av sekretess. De farligt godstransporter som
forvantas pa Lugna gatan kan ddarmed dven forekomma pa Lundaleden.
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6. Inledande riskanalys

6.1 Metodik
Utifran riskinventeringen gors en uppstallning av maojliga olycksrisker som kan paverka
manniskor inom det studerade omradet.

For identifierade olycksrisker gors en kvalitativ beddmning (inledande analys) av méjlig
konsekvens av respektive hdandelse. En grov bedémning gors dven av sannolikheten for att en
olycka ska intraffa. Denna beddmning syftar i huvudsak till att avgéra om handelsen kan
intraffa 6ver huvud taget, d.v.s. om riskkallan omfattar just de forutsattningar som kravs for att
den identifierade olycksrisken ska finnas.

6.2 Olycka vid transport av farligt gods

Denna riskanalys utgar fran att identifiera risknivan utmed de delar av Lugna gatan och
Lundaleden som éar klassade vagar for farligt gods. De risker som finns kopplade till dessa vagar
ar risker med farligt godstransporter.

Som tidigare namnts delas farligt gods in i nio olika klasser.

| tabellen nedan gors en kortfattad beskrivning av de farligt godsklasser som transporteras pa
aktuella vagstrackor, samt vilka konsekvenser en olycka med respektive amne kan leda till.

Tabell 4 Konsekvensbeskrivning fér olycka med respektive farligt godsklass pG Lugna gatan samt
kringliggande leder.

2.1. Brannbara gaser Jetflamma, gasmolnsexplosion eller BLEVE beroende pé& typ av
antandning. Skadeomraden mellan ca 20-200 meter.

2.2. Icke brannbara, icke Skadeomraden begrdnsas vanligtvis till ndromradet kring olyckan.

giftiga gaser

2.3. Giftiga gaser Giftigt gasmoln. Skadeomraden p& éver 100-tals meter.

3. Brandfarliga vatskor Brand, stralningseffekt, giftig rok. Skadeomraden vanligtvis inte 6ver 40-
50 m.

4. Brandfarliga fasta amnen Brand, stralningseffekt, giftig rok. Skadeomraden vanligtvis begransade till

m.m. naromradet kring olyckan.

5. Oxiderande @mnen och En olycka kan leda till sjalvantandning och ett kraftigt, explosionsartat

organiska peroxider brandforlopp om vateperoxidsldsningar med koncentrationer > 60 % eller

organiska peroxider kommer i kontakt med brannbart, organiskt material.
Skadescenario motsvarande olycka med massexplosiva dmnen.
Konsekvensomraden kan uppna ca 70 m radie.

7. Radioaktiva @mnen Utslapp av radioaktivt @mne, vilket kan medféra kroniska effekter mm.
Skadeomradet begransas vanligtvis till naromradet kring olyckan.

8. Fratande amnen Utslapp av fratande d@mne. Skadeomradet begransas vanligtvis till
naromradet kring olyckan.
OBS! Enligt avsnitt 6.2.3 &r de fratande amnen (fluorvatesyra) som

forekommer pa aktuell vagstracka dock mycket giftiga och kan forangas
och bilda giftigt gasmoln med konsekvenser motsvarande giftiga gaser.

9. Ovriga farliga amnen Utslapp orsakar normalt inte personskador mer &n i det direkta ndromradet kring
olyckan och paverkar inte den nya bebyggelsen inom planomradet.
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Utifran beskrivningen i tabell 4 dr det &mnen ur 2.1, 2.3, 3, 5 samt 8 som ar relevanta att
beakta vid bedomning av risknivan for omradet. Detta da konsekvensen av de 6vriga klasserna
ar begransade till det absoluta ndromradet och bedoms ej paverka risknivan inom omradet.

Nedan redovisas en narmare beskrivning av olycksrisker forknippade med de aktuella
klasserna.

Scenario 1.1 — Utslapp och antandning av brannbara gaser (klass 2.1)

Brdannbara gaser transporteras normalt trycksatta (och tryckkondenserade). Detta medfor att
behallarna normalt har hégre hallfasthet dn vanliga tankar for t.ex. vatsketransporter. Detta
ger i sin tur en begrdnsad sannolikhet for lackage aven vid en trafikolycka. D& gasen kan
spridas bort fran olycksplatsen 6kar dock sannolikheten for att utsldppet kommer i kontakt
med en tandkalla och antands.

Ett litet utslapp beddms enbart medfora mycket lokala skador och kan orsakas av lackage
genom exempelvis en ventil. En storre olycka kan innebéara konsekvenser pa upp till flera
hundra meter i varsta fall.

Huvudsakligen ar det manniskor utomhus som kan skadas till foljd av hég varmestralning. Om
gasen expanderar snabbt sa att explosion uppstar kan dven byggnader paverkas och pa sa satt
skada méanniskor inuti byggnaden. En brand i ett gasmoln bedéms ofta vara sa kortvarig att
byggnader inte hinner antdndas. Manniskor inomhus kan dock paverkas till foljd av gas- eller
brandspridning in i byggnader.

Frekvens: Mycket lag (1)

Konsekvens: Mycket stora (4)

Scenario 1.2 — Utslapp av giftig gas (klass 2.3)
Trycksatta tankbilarna medfor enligt ovan en lag sannolikhet for utslapp vid handelse av
trafikolycka.

Giftig gas behover inte antdndas for att bli farlig. Den ar farlig sa snart den lacker ut. Beroende
pa vind och topografi kan gasen spridas langa strackor och fortfarande ha dodliga
koncentrationer. Vid storre utslapp kan manniskor bade utomhus och inomhus skadas eller
omkomma pa upp till flera hundra meters avstand fran utslappet.

Frekvens: Mycket lag (1)

Konsekvens: Mycket stora (4)

Scenario 1.3 — Utsldpp och antdndning av brandfarlig vatska (klass 3)
Sannolikheten for ett utslapp pa de aktuella vagstrackorna bedéms vara mycket Iag da det
enbart forekommer enstaka transporter i veckan.

Ett stort utslapp av brandfarlig vatska kan innebara att hog varmestralning drabbar
omgivningen och kan orsaka brannskador pa oskyddade manniskor eller antanda byggnader.

Frekvens: Mycket lag (1)

Konsekvens: Stora (3)
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Scenario 1.4 — Utslapp av peroxider (klass 5)

Till bland annat Northvolt forekommer det transporter mer peroxider. Det bedéms inte
forekomma nagra storre transporter av amnet vilket begransar sannolikheten fér en
omfattande olycka. Det ar dessutom endast en mycket begransad andel av amnena ur klass 5
som kan leda till denna typ av kraftiga brand- och explosionsférlopp.

Vissa oxiderande amnen och organiska peroxider ur klass 5 kan, om de blandas med brannbart
material bilda en blandning som kan sjdlvantanda. Blandningen kan till och med innebara ett
explosionsartat brandférlopp som motsvarar explosion med massexplosiva amnen. Ett
scenario som kan intraffa vid utslapp till foljd av en olycka ar att @mnet blandas med
exempelvis drivmedel fran lastbilen. Ett storre utslapp kan bilda en explosiv blandning som
motsvarar flera ton explosivamne. Enligt beskrivningen av olycka med explosiva amnen ovan
beddms ett sadant skadescenario kunna medfdora mycket stora konsekvenser med avseende
pa personskador inom det studerade omradet.

Frekvens: Mycket lag (1)

Konsekvens: Stora (3)

Scenario 1.5 — Utslapp av fratande dmne (klass 8)

Lackage med fratande amnen brukar vanligtvis inte leda till personskador mer an i direkt
anslutning till olycksplatsen. Pa den aktuella vagen sker dock transporter av fluorvatesyra som
klassas som fratande @mne, men som dessutom ar mycket giftig. Vid hdga koncentrationer kan
ett utslapp darfor, utdver fratskador inom utsldppets ndromrade, dessutom leda till ett giftigt
gasmoln med skadeomraden motsvarande ett utslapp av giftig gas.

Till Westinghouse transporteras 75 %-ig stalvatesyra i stalfat (styckegods).

Aven ett begransat utsldpp fluorvitesyra férangas till stora mangder giftig gas som innebar
dodliga koncentrationer pa upp till flera hundra meters avstand fran utslappet.

Frekvens: Mycket lag (1)

Konsekvens: Mycket stora (4)
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6.3 Samlad bedémning av riskernas omfattning

| riskmatrisen nedan gors en sammanstallning av genomférda bedémningar for identifierade
olycksscenarier. | de fall frekvensen eller konsekvenserna utgors av ett intervall redovisas de
hogsta vardena i matrisen.

5
Mycket hog

4
Hog

3
Medel

Frekvens

2
Lag

1 1.3 1.1,1.2,1.4,
Mycket lag ’ 1.5

1 2 3 4
Sma Lindriga Stora Mycket stora

5
Katastrofala

Konsekvens

Figur 6 Samlad bedémning av identifierade olyckshéndelsers frekvens och konsekvens.

Utifran den inledande analysen har det bedomts nédvéndigt att genomfora en mer detaljerad
analys av vissa risker. Av de identifierade riskerna i anslutning till omradet har féljande
beddmts vara av sadan omfattning att mer detaljerade analyser bedomts nédvandiga:

Utsldapp och antandning av brannbar gas (klass 2.1)

Utslapp av giftig gas (klass 2.3)

Utslapp av brandfarlig vatska (klass 3)

Utslapp av peroxider (klass 5)

Utslapp av fratande amne (klass 8)

Uppskattningen av riskernas omfattning avser enligt avsnitt 1.3 plotsliga och ovantade
handelser med akuta konsekvenser for liv och halsa for manniskor som vistas inom det
studerade omradet.
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7. Fordjupad riskanalys

7.1 Allmant

| detta avsnitt redovisas metoder for berakning av frekvens och konsekvens samt resultat av
riskberakningar. Huvudfokus i denna utredning ar berdakning av samhallsrisk men eftersom
utredningen kommer att utgéra underlag for flera exploateringsomraden redovisas dven
individrisken utmed vagarna.

7.2 Metodik

De identifierade olyckshandelserna som i den inledande analysen bedéms kunna intraffa samt
kan medfora stora konsekvenser for det aktuella omradet studeras vidare i en fordjupad,
kvantitativ, riskanalys. Berdkningar genomfors for ett framtida utbyggnadsalternativ och
nollalternativ. Nollalternativet omfattar nu géllande detaljplaner for de aktuella omradena.
Ovriga omraden foérutsatts omfatta samma verksamheter som idag.

Eftersom det finns osdkerheter i mangden transporter och fardvagar har det antagits att
maximalt antal transporter kan ga bade pa Lugna gatan och Lundaleden. Osékerheterna i
mangden transporter grundas dels i att det inte framgick information for alla verksamheter
och dels i framtida industrier dar detaljplanerna finns men ingen byggnation har skett. Antal
transporter har darmed utgatt fran den data som ar kdnd och framkommit for industrier samt
transporter som kan férekomma till liknande industrier.

Eftersom samma transporter kan férekomma pa bada vagar har risknivaerna for Lugna gatan
och Lundaleden inte sammanvagts for att inte dubbelrdkna transporterna.

7.2.1  Berdkning av frekvens och konsekvenser
| den fordjupade analysen kvantifieras frekvensen for, samt konsekvenserna av, respektive
olycksrisk. Vilken metod som anvands ar beroende av riskkallans egenskaper.

Frekvensberdkningarna utfors i enlighet med den metod som anges i Farligt gods —
Riskbedémning vid transport /16/.

Konsekvensberdkningar har genomforts genom att for respektive scenario bedéma inom vilka
skadeomraden som personer antas omkomma inomhus respektive utomhus. Eftersom egen-
skaperna hos amnena i de olika farligt godsklasserna skiljer sig mycket fran varandra har olika
metoder anvants for att uppskatta konsekvenserna for respektive olycksrisk. Fér scenarier med
brannbara gaser har berakningar genomforts med hjalp av simuleringsprogrammet Gasol som
ar utgivet av MSB /17/. Utslapp av giftig gas har simulerats med hjalp av programmet
Spridning i luft 1.2. Berdkningar av explosionslaster samt stralningsberdkningar foér utsldpp och
antandning av brdannbar vatska har utférts med handberakningar.

Berakningarna redovisas i bilagorna A och B.
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7.2.2  Sambhallsrisk

Samhallsrisk ar det riskmatt som en riskkalla utgér mot hela den omgivning som utsatts for
risken. Frekvenser for olika handelser vdgs samman med konsekvenserna av dessa. Detta
redovisas sedan i ett F/N-diagram (frequency/number of fatality) ddr kumulerade (samlade)
frekvenser plottas mot konsekvenser i ett logaritmerat diagram. Frekvenser utrycks i forvantat
antal olyckor per &r (ar?) och konsekvenser i antal omkomna vid olyckstillfillet. Samhéllsrisken
ger en uppfattning om vilken risk samhallet utsatts for till foljd av en riskkalla.

Med hjalp av F/N-kurvor kan man vardera medeltalet av antal omkomna men ocksa den risk
som olyckor som leder till mdnga omkomna (katastrofer) innebar.

| bilaga B anges antagen exploateringsgrad samt antagen plats for olycka. | berakningarna har
det antagits en olycka pa Lundaleden och en pa Lugna gatan. For att inte underskatta risken
har berdkningarna tagit hdnsyn till maximal rimlig bebyggelse utmed olycksplatsen samt att
alla transporter kan forekomma pa bada strackorna. Att berdkna konsekvenserna for flera
olycksplatser bedéms ha en begransad paverkan pa resultatet av riskberakningarna. For andra
olycksplatser an de valda skulle konsekvenserna bli lagre med hansyn till ny bebyggelse och
planerad bebyggelsestruktur.

Lugna gatan gEas
Figur 7 Omrdden ddr samhdllsrisken studerats. Gul cirkel markerar potentiellt skadeomrdde fér Lugna gatan och bld
cirkel potentiell skadeomrdde fér Lundaleden.
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7.2.3  Individrisk

Individrisk ar det riskbidrag som en enskild person utsatts fér genom att vistas i narheten av en
riskkalla. Individrisken redovisas som platsspecifik individrisk. Detta gors i form av
individriskkonturer som visar frekvensen for att en fiktiv person pa ett visst avstand
omkommer till féljd av en exponering fran den studerade riskkallan.

7.2.4  Vardering av risk
Eftersom Lansstyrelsen i Vastmanlands lan inte har egna acceptanskriteriering utgar
varderingen av risk fran raddningsverkets tidigare acceptanskriterier/18/, se tabell 5 nedan.

Tabell 5 Forslag pa riskkriterier for individrisk och samhdllsrisk.

Samhallsrisk for en vag-

Riskkriterier Individrisk N " a

' et S /iarnvagsstriacka pa 1 km
Ovre grans féor omrade dar risker under vissa 105 F=10 per ar for N=1 med lutning pa
forutsattningar kan tolereras FN-kurva: -1
Ovre grins for omraden dar risker kan anses 107 F=10¢ per ar for N=1 med lutning pa
vara sma FN-kurva: -1

Acceptanskriterierna i tabell 3 omfattar en lagre och en 6vre grans. Risker som hamnar under
den lagre gransen ar acceptabla och innebar normalt inga krav pa atgarder. Risker som hamnar
over den Ovre gransen ar oacceptabla och ska reduceras genom atgarder eller restriktioner.

Omradet mellan den lagre och den dvre gransen benamns ALARP (As Low As Reasonably
Practicable). Inom detta omrade anses riskerna vara sa stora att de noga maste beaktas och
rimliga atgarder vidtas for att sanka riskerna. For att bedéma rimligheten i att vidta
riskreducerande atgarder behover darfor begreppet tolerabel risk beaktas:

1. Till att borja med ar det viktigt att beakta att omfattningen av riskreducerande
atgarder normalt ar beroende av den planerade verksamheten, d.v.s. acceptansnivan
varierar nagot mellan olika verksamheter och markanvandning. Detta géller framfor
allt avseende individrisk. Individrisken berdknas normalt under antagandet att en
individ ar kontinuerligt narvarande pa en given plats. Enligt Vardering av risk bor dock
vissa korrigeringar goras av berdknade risknivaer avseende vissa individer i
verkligheten inte ar kontinuerligt ndrvarande. For arbetare kan t.ex. individrisken
reduceras med en faktor 4. For personer i rekreationsomraden kan individrisken
reduceras med en faktor 10. For boende gors ingen korrigering.

| stéllet for att korrigera individrisken for olika individer enligt beskrivningen ovan sa
utgar riskanalysen fran att risknivaer inom den nedre halvan av ALARP kan accepteras
for t.ex. kontors- och industriverksamheter utan behov av sidkerhetshéjande atgarder
eftersom den faktiska individrisken for personer inom dessa verksamheter ar betydligt
lagre an den berdknade. Foér bebyggelse och utrymmen som inte innebar
stadigvarande vistelse, t.ex. parkeringsplatser samt gang- och cykelstrak, kan
accepteras en riskniva som hamnar 6ver den Ovre gransen i angivna riskkriterier.
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2. Rimligheten i att vidta riskreducerande atgarder beror dven pa inom vilken del av
ALARP som risknivan ligger. Enligt Vardering av risk sa bor en rimlig utgangspunkt vara
att risker som ligger inom den 6vre delen av ALARP-omradet, d.v.s. ndra gransen for
"oacceptabla risker” endast tolereras om nyttan med verksamheten anses mycket stor
och det ar praktiskt omaijligt att vidta riskreducerande atgarder. | den nedre delen av
ALARP-omradet bor kraven pa riskreduktion inte stallas lika harda, men mojliga
atgéarder till riskreduktion ska beaktas. Underlatenhet att genomfora ytterligare
atgérder skall da motiveras.

3. Slutligen bor riskvarderingen beakta hur stor paverkan som den aktuella forandringen
har pa den totala risknivan. Detta avser framst samhallsrisken dar det studerade
planomradet normalt utgér en mycket liten del. Varderingen av samhallsrisk utgar
darfor inte enbart fran de angivna riskkriterierna utan dven fran en jamforelse mot
risknivdn om den planerade dndringen inte genomfors.

7.3 Resultat av riskberakningar
7.3.1 Individrisk

Berakning

Den platsspecifika individrisken redovisas i form av individriskprofiler som anger den
avstandsberoende frekvensen for att en fiktiv person ska omkomma till foljd av en negativ
exponering fran de studerade riskkallorna.

Individrisken berdknas som den kumulativa frekvensen for att omkomma pa ett specifikt
avstand fran respektive riskkalla. Detta innebar att pa en punkt t.ex. 100 meter fran riskkallan
sa ar individrisken densamma som frekvensen for alla skadescenarier med ett skadeomrade
> 100 meter.

Vid redovisning av individrisken ar det ett par faktorer som behéver beaktas, dels var en olycka
antas intraffa och dels skadeomradets utbredning:

1. De konsekvensberadkningar som redovisas i bilaga B visar att andelen personer inom
skadeomradet som bedéms omkomna minskar med avstandet fran riskkéallan. Detta
innebar dven att sannolikheten for att den fiktiva personen som studeras vid berdkning
av individrisk omkommer ocksa minskar med avstandet for respektive skadescenario.
Med avseende pa respektive skadescenario reduceras darfor individrisken for olika
avstandsnivaer enligt konsekvensberdkningarna.

2. De berdknade skadeomraden for olycksscenarierna skiljer sig i férhallande till den
jarnvagsstracka som studeras (1 000 m). Detta innebar att det inte ar givet att en
person som befinner sig inom kritiskt omrade i planomradet omkommer om en olycka
intraffar pa den aktuella strackan. For skadescenarier med mycket stort skadeomrade
kan fallet vara det motsatta, d.v.s. personer inom planomradet kan omkomma &dven
om olyckan intraffar utanfor den studerade strackan.

For att ta hansyn till detta reduceras frekvensen beroende pa skadeomradets
utbredning. Grovt antas att ett scenario kan paverka en sa stor andel av den studerade
strackan som scenariots skadeomrade i bada riktningar utgor. Exempelvis innebar
detta for ett olycksscenario med berdknat skadeomrade ca 100 meter att frekvensen
multipliceras med 0,2 fér en 1 km lang vagstracka.
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3. For vissa olycksscenarier forknippade med gaser (bade brannbara och giftiga) blir
skadeomradet inte cirkulart. Detta innebaér i sin tur att det inte ar givet att en person
som befinner sig inom det kritiska omrddet omkommer. FOr dessa scenarier reduceras
frekvensen ytterligare med avseende pa gasplymens spridningsvinkel.

Resultat
Nedan redovisas den beraknade risknivan inom omraden utmed Lugna gatan respektive

Lundaleden dar dessa vagar ar klassade som sekundara leder for farligt gods genom Vésteras.
Individrisken presenteras for oskyddade personer utomhus.

Individrisk utmed Lugna gatan
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Figur 8 Individrisk utomhus utmed Lugna gatan
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Individrisk utmed Lundaleden
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Figur 9 Individrisk utomhus utmed Lundaleden

7.3.2  Samhallsrisk

| figur 10 och 11 redovisas den berdknade samhallsrisken for Lugna gatan respektive
Lundaleden dar dessa vagar ar klassade som sekundara leder for farligt gods. | berdkningarna
har det antagits att bebyggelse kan férekomma cirka 10 meter fran vag. Detta for att se hur
kdnsliga risknivderna ar utifrdn avstand till bebyggelse. Ovriga forutsattningar for berikning av
samhallsrisk redovisas i Bilaga B.
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Samhdllsrisk utmed Lugna gatan
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Figur 10 F/N-kurva som redovisar samhdllsrisknivan utmed Lugna gatan

Samhéllsrisk utmed Lundaleden
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Figur 11 F/N-kurva som redovisar samhdllsrisknivan utmed Lundaleden.
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7.4 Vardering av risk

Med avseende pa individrisk kommer individrisken att ligga pa en acceptabel niva efter cirka
20 meter. Inom 20 meter fran vagarna kommer individrisken att vara strax ovan en accepterad
niva. Atgarder kring stadigvarande vistelse utomhus bedéms behdéva tillimpas sa att personer
inte paverkas av en forhojd riskniva inom det omrade dar riksnivan inte ar acceptabel.

Med avseende pa samhidillsrisk ligger risknivan inom ALARP-zonen. Det innebdr att atgarder
ska vidtas for att sdanka risknivan. Samhallsrisknivan dr daremot inte i ndgon del oacceptabel.

Samhallsrisken utmed Lugna gatan och Lundaleden &r nastan identiska. Detta bedoms bero pa
att vid en fortatning av omradet kommer personantalet att 6ka markant utmed bade Lugna
gatan och Lundaleden som inom Finnslatten far liknande persontatheter. Dessutom har det
antagits att Lugna gatan och Lundaleden har liknande férutsattningar avseende farligt
godstransporter. | berdkningarna har det antagits att alla transporter kan ga pa Lugna gatan
respektive Lundaleden da lastbilarnas rundor inte ar permanenta och vilken vag de tar kan
variera beroende pa varifran de kommer och vart de ska.

7.5 Hantering av osdkerheter

Som indata i bedomningar och berdkningar erfordras varden pa eller information om bl.a.
utformning, olycksstatistik, vader, vind och hur olika @mnen beter sig med mera. Underlaget
har i vissa fall varit bristfalligt och antaganden har varit nédvandiga for att kunna genomféra
analysen.

Den storsta osakerheten bedéms besta i antalet och vilka transporter med farligt gods forbi
omradet och darfor utfors en kanslighetsanalys avseende detta (se nedan).
Kanslighetsanalysen bestar i att studera individrisknivan utifran nationell statistik gallande
fordelningar av transporter av farligt gods pa jarnvag samt att antalet transporter med farligt
gods fordubblas. For samhallsrisken utgors kdnslighetsanalysen av att antalet transporter
fordubblas.

Utover transportmangd beddms dven foljande berakningar, antaganden och férutsattningar
vara belagda med osdkerheter:

. Frekvensberdkningarna for olyckor har utférts med schablonmetoder.
. Uppskattat personantal inom planomradet och angréansande framtida exploateringar
Genom att hela tiden gora konservativa antagen bedéms dock dessa osdkerheter hanteras.

Kanslighetsanalysen avseende transportméangd redovisas oversiktligt i nedanstaende kapitel
och mer utforligt i bilaga A och B.

7.5.1 Kanslighetsanalys

En av de storsta osdkerheterna i riskanalysen beddms ligga i den antagna mangden farligt
gods. Denna osdkerhet har foranlett en kdnslighetsanalys som beaktar scenariot att den
prognosticerade trafiken av farligt gods fordubblas jamfort med vad som studerats i analysen.
Ytterligare analys av férandrade typer av transporter ses darfor inte som nédvandig.

Aven personantalet inom Finnslatten ar relativt osakert. Det pagér arbete med ett flertal
detaljplaner i omradet vilket paverkar personantalet. Personantalet som varit utgangpunkt i
berdkningarna har analyserats och fortsatt planering utgar fran dessa. Eftersom det enbart ar
ett forslag i nuldget har kanslighetsanalysen dven undersokt forandrat personantal for att se
hur risknivan kan paverkas.
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Kanslighetsanalysen omfattar frekvensberakningar (bilaga A) samt konsekvensberakningar
(bilaga B). Kanslighetsanalysen har utgatt fran berakning av samhallsrisk pa motsvarande sétt
som den férdjupade riskanalysen. Kanslighetsanalysen har utforts for Lugna gatan da
berdkningarna for Lunga gatan och Lundaleden ar liknande. Dessutom har det antagits ett
hogre personantal utmed Lugna gatan.

| figur 12 och 13 redovisas resultatet av kanslighetsanalysen.

Samhallsrisk kdnslighetsanalys 6kat antal transporter
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Figur 12 Kénslighetsanalys samhdllsrisk 6kade frekvenser. Andel farligt gods i Finnslétten dkar.
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Samhallsrisk kanslighetsanalys okade konsekvenser
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Figur 13 Kénslighetsanalys 6kade konsekvenser. Personantalet i Finnsldtten ékar.

Resultatet av kdnslighetsanalysen visar att risknivan blir hogre med 6kade frekvenser och
konsekvenser. Kanslighetsanalysen visar att det finns en robusthet i resultatet dven om
trafiksituationen skulle férandras till det samre ur ett riskperspektiv. Kanslighetsanalysen visar
att det ar viktigt att vidta sdkerhetshdjande atgarder for att minska risknivan till en mer
acceptabel niva. Kanslighetsanalysen visar dven att risknivan inte blir oacceptabel vid héjda
frekvenser och konsekvenser.
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8. Sdkerhetshoéjande atgarder

8.1 Allmant

Vid lokalisering i ett utsatt omrade bor man alltid stréva efter att lokalisera bebyggelsen pa ett
tillrackligt stort avstand fran eventuella storningskallor. Lansstyrelsens rekommenderade
skyddsavstand bor anvandas som riktvarden for placering av verksamheter.

| centrala omraden déar det ar ont om mark kan detta dock vara svart att uppréatthalla de
rekommenderade skyddsavstanden.

Vid bebyggelse som inte uppfyller Lansstyrelsens rekommenderade skyddsavstand kommer
kompletterande byggnadstekniska atgarder troligtvis att bli aktuella. Eventuella avsteg innebar
generellt krav pa mycket omfattande byggnadstekniska atgarder.

8.2 Planering och placering av ny bebyggelse samt markanvandning

| berdkningarna har det utgatt fran att bebyggelse far forekomma relativt néra, runt 10 meter
fran vag. Eftersom det ar sekundara transportleder for farligt gods bor skyddsavstandet till
narliggande bebyggelse vara minst 20 meter detta med avseende pa individrisken dar risken ar
forhojd inom 20 meter. Utmed Lugna gatan och Lundaleden bedéms det darmed rimligt att
stalla krav pa 20 meters skyddsavstand. Skyddsavstanden boér hallas mellan vag och bebyggelse
dar det kan forekomma personer i stadigvarande vistelse. Med bebyggelse avses exempelvis
kontor, handel, skola, forskola, bostader ect.

Eftersom individrisken narmast vagarna ligger precis 6ver den accepterade kriteriegransen
rekommenderas det att 20 meter fran respektive vag utformas sa att stadigvarande vistelse ej
uppmuntras. Detta for att minska paverkan pa personer utomhus.

Utmed Lundaleden &r risken fortsatt aningen forhéjd mellan 20-30 meter men precis pa
gransen till acceptabel. Med avseende pa att individrisken ligger pa gransen, att transporterna
ar mycket konservativt antaget samt att inverkan pa markanvandningen paverkas i hégre grad
beddms det inte rimligt att sdtta en grans pa stadigvarande vistelse pa 30 fran Lundaleden.
Dessutom ska ytor utmed denna vag framst utgora kontor, industri och bostader dar
personantalet utomhus ar lagt.

Andra byggnader som exempelvis teknikbyggnader eller mindre férrad dar personer inte
forvantas vistas kan pa ett avstand pa 10 meter. Pa 10 meter ligger individrisken utmed Lugna
gatan pa den accepterade nivan och utmed Lundaleden strax 6ver den accepterade nivan. 10
meter fran vag ar sannolikheten att en person paverkas liten med avseende pa individrisk.
Inom teknikbyggnader eller mindre forrad férvantas personer inte vistas vilket enbart bidrar till
en marginell 6kad samhallrisk. Bebyggelse med teknikhus och forrad verkar dessutom som ett
skydd for bakomliggande bebyggelse, vilket innebar att risknivan fér personer som vistas
bakom teknikhusen eller férraden minskar. Avsteget med bebyggelse fran 10 meter kan enbart
goras for byggnader dar det inte finns stadigvarande vistelse. Fér dessa byggnader ska dven
byggnadstekniska atgarder tillampas som forsvarar spridning av brand, se avsnitt 8.3.4.
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Byggnader som exempelvis teknikbyggnader eller mindre forrad dar personer inte férvantas
vistas stadigvarande bedoms kunna byggas pa ett avstand pa 10 meter fran vagen. Detta
eftersom sannolikheten for att personer kommer befinna sig i och kunna skadas inom
byggnaderna bedoms som mycket 1ag. Byggnaderna kan dessutom verka som ett skydd for den
bebyggelsen som ligger bakom. Risknivan kan darmed minska fér personer som vistas bakom
dessa byggnader. Detta avsteg kan enbart goras for byggnader dar det inte finns stadigvarande
vistelse. For dessa byggnader ska dven byggnadstekniska atgarder tillampas som forsvarar
spridning av brand, se avsnitt 7.3.3.
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8.3 Byggnadstekniska atgarder
Pa avstand som Gverstiger 20 meter rekommenderas det att byggnadstekniska atgarder
tilldmpas.

Omfattningen av de rekommenderade atgérderna ar beroende av hur mycket
skyddsavstanden underskrids samt vilka olycksrisker som behover beaktas. Syftet med
atgarderna ar att reducera det "nettotillskott” av odnskade handelser som avsteget medfor i
forhallande till om riktlinjerna skulle foljas. Val av byggnadstekniska atgarder utgar fran hur
stort riskbidraget ar fran respektive olycksrisk forknippad med transporter av farligt gods.
Baserat pa avstandet mellan riskkalla och planomrade i forhallande till potentiella
skadeomraden vid olycka med farligt gods bedéms det vara olycka med féljande ADR-klasser
som kan medfdéra konsekvenser inom aktuellt omrade:

e Klass 2.1. Brannbara gaser

e Klass 2.3. Giftiga gaser

e Klass 3 Brannbara vatskor (med avseende till kort avstand till Lugna gatan)
e Klass 5 Oxiderande amnen

e Klass 8 Fratande amnen

Syftet med de byggnadstekniska atgarder som foreslas nedan ar darmed att reducera
konsekvenserna av olycka med klasserna ovan.

8.3.1  Utrymning

Utrymningsstrategin for bebyggelse i anslutning till en vag for trafik med farligt gods behover
beakta mojliga externa olyckor forknippade med trafiken pa gatan. Detta innebar att
utrymningsvagar behover dimensioneras och utformas sa att utrymning kan ske
tillfredstallande aven vid en olycka pa intilliggande vagar.

Ovanstaende innebar att ny bebyggelse inom planomradet inom 40 meter fran vag avsedd for
trafik med farligt gods (matt fran vagkant) ska utformas med atminstone en utrymningsvag
som mynnar bort fran gatan.

Det rekommenderas att denna utrymningsvag utgérs av “normal” entré for att pa sa satt ta
hansyn till personers bendgenhet att utrymma samma vag som de kom in. Om entréer skulle
planeras mot riskkallan s3 ar det viktigt att utrymningsvagarna bort fran riskkallan ar latta att
identifiera och nyttja.

Denna atgard gor det lattare for personer att utrymma och satta sig i sdkerhet vid en olycka pa
Lugna gatan respektive Lundaleden.

8.3.2  Skydd mot gaser

FoOr att reducera risken for spridning av giftiga och brannbara gaser in i byggnad
rekommenderas att féljande atgarder vidtas vid ny bebyggelse inom 40 meter fran Lugna
gatan och Lundaleden.

Friskluftsintag ska placeras mot trygg sida, d.v.s. bort fran riskkalla alternativt pa byggnadernas
tak.

Detta innebar att gaserna far svarare att ta sig in i byggnaden. Dessutom ar friskluftsintaget
langre bort fran vag vilket innebar att gaserna blandas ut och koncentrationen brannbar och
giftig gas minskar.

Uppdragsnamn: Fordjupad riskutredning Lugna gatan och Lundaleden Datum: 2023-05-26 Uppdragsnummer 504024 Sida:
37av44



BRANDSKYDDSLAGET

8.3.3  Skydd mot explosion

For explosioner dar konsekvenserna kan bli stora pa stora avstand kan effekten mildras genom
att byggnaderna konstrueras med hansyn till hdga tryck. Exempelvis kan man dimensionera
stommen for en 6kad horisontallast samt bygga en rasddmpande stomme. Detta staller krav
pa seghet/deformationsférmaga i stommen samt att ssommen klarar bortfall av delar av
barningen.

Att dimensionera byggnaders stommar innebar bland annat begransning i byggmetod och
materialval for ny bebyggelse samt ar osdkert om det ens gar att 16sa i befintliga byggnader.
Att enbart dimensionera stommen med hansyn till explosion innebar ocksa en begransad
paverkan pa konsekvenserna vid en explosion eftersom atgarden tillater att icke barande
vaggar och fasadelement far ga sénder. Vid en explosion ar det troligt att dessa kommer att
skada manniskor som ar inuti byggnaderna och i anslutning till dessa utomhus. Antalet
transporter som vid olycka har potential till stora explosioner forvantas vara lagt.
Sannolikheten fér en storre massexplosion bedéms darfor vara extremt lag.

Ovanstaende atgardsforslag innebar stor begransning i byggmetod och materialval samt
innebar stora kostnader. Med hansyn till den mycket Iaga paverkan pa risknivan bedéms det
inte vara rimligt att vidta byggnadstekniska atgarder for explosioner vid olycka med klass 5
inom aktuellt omrade.

8.3.4  Skydd mot brand
Utifran riskanalysen ar det fa personer som paverkas av en brand med bréannbar vatska.
Daremot sa kan personer paverkas av explosioner med efterféljande brand.

For att minska sannolikheten att en brand pa intilliggande vag (olycka med bréannbar gas och
brandfarlig vatska) sprider sig in i kringliggande byggnader innan méanniskor i byggnaden har
hunnit utrymma kan fasader som vetter mot riskkallan utféras i material som begrdnsar risken
for brandspridning in i byggnaden under den tid det tar att utrymma. Som ett riktvarde bor
brandspridning begransas i atminstone 30 minuter. Exempelvis kan vaggar utforas i obrdnnbart
material eller med konstruktioner som uppfyller brandteknisk avskiljning avseende tathet och
isolering. Krav pa att férhindra brandspridning galler dven fonster och glaspartier. Exempelvis
kan fonster utforas sa att de ar intakta och sitter kvar under hela brandférloppet genom att
anvanda brandklassade, hdrdade eller laminerade glas.

Eftersom avstandet till bebyggelse fran vag ska ha ett skyddsavstand pa minst 20 meter finns
det ett visst skydd mot brand. Det bedéms daremot rimligt att stalla krav pa att fasad som
vetter direkt mot Lugna gatan och Lundaleden utan framférliggande bebyggelse ska utforas tat
eller med fénster i hardat glas® samt i obrdnnbart material. Fasaden ska utféras sa att den
uppfyller motsvarande brandteknisk avskiljning i lagst klass El 30. For kdnsligare verksamheter
som exempelvis vard, skola och forskola bor fasaden klara El 60. Detta eftersom personerna
har svarare att utrymma sjélva och kan behdva hjalp och darmed behover langre tid for
utrymning.

1 Det rekommenderas att fasad som vetter mot Lugna gatan utfors utan fonster eller glaspartier. Om denna
rekommendation ej gar att uppfylla ska fonster utféras i Iagst hardat och/eller laminerat glas som klarar
uppvarmning till 300°C under ca 30 minuter.

Fonster i hardat och/eller laminerat glas som klarar uppvarmning till 300°C under ca 30 minuter reducerar den
infallande varmestralningen med ca 30-50 %. Med hansyn till avstandet mellan vag och planerad bebyggelse
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8.4 Sakerhetshojande atgarder — sammanstallning

For att hantera identifierade risker och sédnka risknivan i omradet rekommenderas att
nedanstaende atgarder vidtas vid exploatering utmed Lugna gatan och Lundaleden. | samband
med planarbetet for respektive detaljplan bor en genomgang av denna analys goras och tolkas
for den aktuella detaljplanen. En beddmning bor dven géras om forutsattningarna ar relevanta
och likvardiga med de forutsattningar som har studerats i denna analys.

e  Bostader, kontor, skolor och kommersiella lokaler bor inte placeras narmare Lugna
gatan eller Lundaleden dn 20 meter fran vagkant.

e  Ytor 20 meter fran vag ska utformas for ej stadigvarande vistelse.

e  Teknikbyggnader och forrad dar det inte férekommer stadigvarande vistelse bedéms
kunna placeras 10 meter fran vagkant.

e  Bebyggelse inom 40 meter ska utforas pa foljande satt:

= utrymningsvagar placerade och utformade sa att utrymning kan ske till saker
plats vid olycka pa Lugna gatan respektive Lundaleden

= friskluftsintag placerade mot trygg sida, antingen bort fran Lugna gatan och
Lundaleden eller pa tak.

=  For bostader, kontor, industrier, handel ska fasader mot Lugna gatan och
Lundaleden ska utforas i EI 30. Glaspartier utforas sa att de klarar en temperatur
pa 300°C under ca 30 minuter.

=  For kdnsligare verksamheter som vard, skola och forskola ska fasader mot Lugna
gatan och Lundaleden utforas i El 60, fonster utfors i EW 60.

Ovanstaende atgarder omfattar exponerad bebyggelse. Byggnader eller fasader som skyddas
av framforvarande bebyggelse omfattas inte av redovisade atgarder.

8.4.1  Atgardernas riskreducerande effekt
De atgarder som redovisas ovan bedéms ha foljande effekt inom planomradet:

e  Reducering av risknivan genom att placera byggnader for stadigvarande minst 20
meter fran Lugna gatan och Lundaleden

e  Reducering av konsekvenserna inomhus till féljd av eventuella gasutslapp genom
skyddsavstand i kombination med ventilationstekniska atgarder.

e Reducering av konsekvenserna inomhus till féljd av en storre utvandig brand genom
skyddsavstand och brandskyddstekniska atgarder.

e  Okad majlighet for personer att utrymma byggnader innan kritiska férhallanden
uppstar inomhus till féljd av en olycka genom att tillgodose utrymningsmaijligheter
bort fran vagen.

Med hansyn till den berdknade risknivan inom planomradet samt planerad verksamhet och
bebyggelse bedoms de foreslagna atgarderna ha en tillrdcklig riskreducerande
effekt.

beddms utformningen innebara att den infallande stralningen in i byggnaden reduceras till en niva som ej ar
kritisk for antdandning av bl.a. lattantandligt material.
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| figur 14 och figur 15 redovisas en uppskattning av foreslagna atgarders riskreducerande
effekt. Som underlag till berdkningarna har foljande antaganden gjorts avseende den
riskreducerande effekten:

e Minskad andel omkomna utomhus till f6ljd av

O

placering av utrymningsvagar — 5 %

e Minskad andel omkomna inomhus till f6ljd av

O

O

O

O

placering av utrymningsvagar mot trygg sida—5 %
ventilationstekniska atgarder — 10 %
fasader och fonster utforda med hansyn till brandpaverkan — 10 %

Skyddsavstand pa 20 meter till vag.

Notera att effekten av brandskyddande atgarder inte dr 100 %. Det innebar att hojd tas for att
ett eventuellt 6vertryck fran en gasmolnsexplosion anda kan skada fonster sa att skyddet mot
varmestralning forsvinner eller forsamras.

#,0E 04

1,06-06

#,0E-07

Frekvens (per ar)

1,0E.08

#,0E-1D

#,0E 11

1,0E.12

Samhallsrisk utmed Lugna gatan

10 100 1000

Antal omkomna (M)

=——NEE: Ovre kriterie —— MEE: Undre kriterie = = ed dparder =——1Jtan sfparder

Figur 14 Samhdllsrisk med féreslagna datgdrder utmed Lugna gatan.
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Samhillsrisk utmed Lundaleden
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Figur 15 Samhdllsrisk med féreslagna Gtgdrder utmed Lundaleden.

Foreslagna atgarder innebér en tydlig sankning av samhallsrisken utmed bade Lugna gatan och
Lundaleden. Med de riskreducerande atgarderna hamnar samhallsrisken utmed vdgarna dock
fortsatt 6ver den nedre kriteriegransen. Eftersom samhallsrisken hamnar i den nedre delen av
ALARP néra den accepterade gransen bedoms det inte rimligt med ytterligare riskreducerande
atgarder med avseende pa paverkan pa utvecklingsmajligheterna inom Finnslatten.

8.5 Sammanstillning av atgirder
Vid ny bebyggelse inom det aktuella planomradet rekommenderas att féljande restriktioner
och byggnadstekniska atgarder vidtas:

e Ny bebyggelse bor planeras minst 20 meter fran Lugna gatan och Lundaleden.

e  Obebyggda ytor inom 20 meter fran Lugna gatan och Lundaleden bér utformas sa att de
inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse.

Det rekommenderas att ny bebyggelse som vetter mot Lugna gatan och Lundaleden inom 40
meter utféras med féljande byggnadstekniska atgarder:

e Utrymningsvagar placeras sa att utrymning kan ske till saker plats vid olycka pa vagarna.

Friskluftsintag placeras mot trygg sida, d.v.s. bort fran riskkallan alternativt pa
byggnadernas tak.

Fasad som vetter direkt mot Lugna gatan och Lundaleden utan framforliggande bebyggelse
ska utforas tat och i obrannbart material. Fasaden ska utforas sa att den uppfyller
motsvarande brandteknisk avskiljning i 1agst klass El 30.

For kdnsliga verksamheter som vard, skola och férskola ska fasad som vetter direkt mot
Lugna gatan eller Lundaleden utforas sa att den uppfyller motsvarande brandteknisk
avskiljning i 1agst klass El 60. Fonster kan utféras i EW 60.
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Pa avstand > 40 meter fran Lugna gatan och Lundaleden ges inga rekommendationer pa
byggnadstekniska atgarder.

Ovanstaende atgarder utgor endast forslag och det ar upp till kommunen/projektet att ta
beslut om atgarder.

Denna rapport har enbart granskat de delar av Lugna gatan och Lundaleden som utgor
sekundara transportleder for farligt gods. Flera atgarder kan komma att behdva tillampas med
avseende pa narhet till industrier. Detta ska hanteras i respektive detaljplan.
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9. Slutsats

Finnslatten ar under utveckling och planeras at fortatas med fler kontor, skolor, bostader och
handel. Dessutom finns det en del tunga industrier i omradet som kan bidra till transporter
med farligt gods. Inom Finnslatten gar bade Lugna gatan och Lundaleden som ar
rekommenderade transportleder for farligt gods.

Genomford analys ar tankt att utgoéra underlag for den fortsatta planeringen av dessa nya
exploateringar. Fokus i analysen har rért samhallsrisken eftersom pagaende planarbeten
innebar en markant fortatning av bebyggelsen.

Eftersom det férekommer férandringar dven inom industrin inom Finnslatten finns det
osdkerheter kring antalet transporter med farligt gods pa studerade vagar. Aktuella
transporter har utgatt fran dagens nivaer utifran information fran verksamheterna men aven
tidigare information kring nivaer pa transporter.

Enligt genomforda berdkningar ligger risknivan utmed aktuella vagstrackor till stor del inom
det accepterade omradet men vissa risker medfor att risknivan hamnar inom ALARP dar risker
varken ses som acceptabla eller oacceptabla. Det innebar att risknivan bor sankas.

| analysen har risknivan berdknats for nollalternativet och utvecklingsforslaget. Nollalternativet
omfattar de verksamheter och den exploateringsgrad som nu gallande detaljplaner innebar.
Utbyggnadsalternativet omfattar samtlig ny bebyggelse som planeras inom studerat omrade.

Risknivan for utbyggnadsforslaget dr hogre an for nollalternativet. Ett forslag pa atgarder
redovisas som innebér att risknivan sidnks. Aven med &tgarder ligger risknivan ndgot hégre dn
for nollalternativet. Bedémningen &r dock att risknivan i omradet kan accepteras om
foreslagna atgarder vidtas.

Genomford utredning av samhallsrisken kan ligga som underlag till fortsatta
detaljplanearbeten.

Det finns olika forslag pa hur Lugna gatan ska utvecklas. Eftersom det inte ar sakert till vilken
grad denna kan komma att utvecklas utgar denna analys fran att alla transporter i framtiden
dven kan forekomma pa Lugna gatan. | de fall vagen klassas ner kan foreslagna atgarder utga.

10. Bilagor

BILAGA A - Frekvensberdkningar
BILAGA B — Konsekvensberakningar
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