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1.2

Inledning

Uppdrag och syfte

Sweco har av Vasteras stad fatt i uppdrag att utreda forutsattningar fér omhandertagande
av dagvatten inom planomradet for nya Frosakersvagen utanfor Vasteras. Den nya vagen
ska ansluta vid den planerade Gaddeholmsvéagen vid bostadsetapp Malmen och véagen
stracker sig till vag 543/Harkievagen vid omradet Lugnet. En anslutningsvag till omradena
i Harkie planeras.

Syftet med uppdraget &r att ta fram forutséattningar och forslag till dagvattenhantering for
Frosakersvagen.

Uppdraget omfattar:

e Berakning av dagvattenfloden och fororeningar som omradet ger upphov till fore och
efter exploatering. Eventuellt férdréjningsbehov efter exploatering redovisas.

o Oversiktlig illustration av vattnets rinnvagar och nivaer vid stora floden till foljd av
kraftiga regn (100-arsregn). Forslag pa skyfallshantering.

e Lampliga atgarder for rening av dagvattnet ges vid behov i kombination med
oversiktliga forslag pa lampliga platser for anlaggning. Atgarderna ska vara synliga
och utgora en del av omradets gestaltning. Berdknade féroreningshalter jamfors med
relevanta riktvarden i dagvattenpolicyn.

¢ Rekommendationer relaterat till dagvattenhantering ges for fortsatt arbete med
planen.

Under mars 2024 har en komplettering av berdkningarna utforts med anledning av
Trafikverkets trumma under Harkievagen i sbéder. Kompletterande berakningar har utforts
for floden och fordrojningsvolymer for de delar av planomradet som leds mot trumman
med en aterkomsttid p& 50 ar.

Organisation

Bestallare Sara Wandell, Vasteras stad

Uppdragsledare Karolina Bennitz, Sweco Sverige AB

Bitr. Uppdragsledare Camilla Hagg Wickman, Sweco Sverige AB

Handlaggare Camilla Hagg Wickman, Sweco Sverige AB
Kajsa Welander, Sweco Sverige AB

Intern granskning Godecke Blecken, Sweco Sverige AB

Extern granskning Lena Hoglund, Méalarenergi AB
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2 Metod

Utredningen utgar fran omradets forutsattningar samt andra forutsattningar, exempelvis
riktlinjer i P110, MKN for recipient. | analysarbetet ingar identifiering av rinnvagar,
avrinningsomraden och lagpunkter vilket genomférs baserat pa digital hojddataanalys via
verktyget Scalgo. Berakningar av fléden och féroreningar fran dagvattnet gors via
verktyget StormTac. Baserat pa resultaten gors sedan en bedémning av behov av rening
och fordrgjning. Darefter presenteras forslag pa utformning av dagvattenhantering (pa
systemnivd), pd mojliga typer av anlaggningar, samt rekommendationer for
hojdsattning/skyfallshantering och forslag relaterat till fortsatt arbete med detaljplanen.

3 Riktlinjer for planering av dagvatten

| arbetet med dagvattenutredningen for den aktuella detaljplanen har ett antal dokument
varit styrande vid bedémningar av dagvattensituationen och for de forslag pa atgarder
som anges i denna utredning. Dessa presenteras kortfattat nedan.

3.1 Vasteras dagvattenpolicy

Vasteras stad utvecklade under 2023 en dagvattenpolicy med syftet att ta fram strategier
for att kunna hantera dagvatten pa ett miljomassigt och kostnadseffektivt satt. | policyn
redovisas riktlinjer och riktvarden for fororeningskoncentrationer i dagvattnet. (Vasteras
stad, 2023)

3.1.1 Riktlinjer

- Dagvatten ska renas och fordrojas sa nara kallan som majligt. | forsta hand ska
trdga system anvandas.

- Dagvatten ses som en resurs vid utbyggnad av staden. Losningar som gynnar
flera ekosystemtjanster ska prioriteras.

- Dagvatten ska renas fran naringsamnen och miljogifter sa att
miljokvalitetsnormerna for vatten kan uppnas.

- Skador pa byggnader och anlaggningar orsakade av dagvatten ska forebyggas
och minimeras. Hansyn ska tas till de férvantade klimatférandringarna.

- Framkomlighet for utryckningsfordon vid skyfall ska beaktas vid ny- och
ombyggnation.

- Dagvatten ska goras synligt och vara en del av gestaltningen.
- Grundvattenbalansen bibehalls alternativt aterskapas.
- Dagvatten ska utredas i alla planer.

- Planlagda omraden genererar inte hogre dagvattenfloden an motsvarande
naturmark.

- Staden ska arbeta for en hallbar dagvattenhantering inom egna verksamheter
och agera som god forebild for andra aktorer.

- Allmanhetens kunskap om dagvatten ska oka.
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3.1.2 Riktvarden

Dagvattnet ska renas om det beddoms innehalla hogre arsmedelhalter av naringsamnen,
tungmetaller och olja an riktvarden for dagvattenutslapp (Vasteras stad 2023). For
planomrédet i denna utredning beddms riktvardena for "Malaren/Svartan/Sagan” mest
relevant, da ytavrinningen fran planomradet leds till Malaren (se bla markering i Tabell 1).

Tabell 1. Riktvarden for dagvattenutslapp, riktvarden avser arsmedelhalter (Vasteras stad, 2023).

Utslapp direkt till
Amne Enhet Vfgg;‘i\;‘%%?fgs Malaren/Svartan/Sagan vatten%vr:ellggmster*
Fosfor (P) pg/l 250 200 160
Kvéave (N) mg/| 3,5 2,5 2,0
Bly (PB) pg/l 15 10 8
Koppar (Cu) pg/l 40 30 18
Zink (ZN) pg/l 150 90 75
Kadmium (Cd) pg/l 0,50 0,45 0,40
Krom (Cr) pg/l 25 15 10
Nickel (Ni) pg/l 30 20 15
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,1 0,05 0,03
f&ggﬁﬂii@g) mg/l 100 50 40
Oljeindex (Olja) mg/l 1,00 0,50 0,40
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,1 0,05 0,03

*Alla 6vriga vattenforekomster inom Vasteras kommun.

3.2 VA-huvudmannen, Malarenergi

Enligt VA-huvudmannen Malarenergi (2020) ska dagvattenatgarder strava efter att uppna
ett utflode fran planomradet som uppgar till 15 I/s, ha vid ett 10-arsregn.

3.3 Svenskt Vattens publikation P110

Svenskt Vattens P110 &ar en publikation som ger rekommendationer for hur nya
exploateringsomraden ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av anlaggningar och
bebyggelse (Svenskt Vatten, 2016). Publikationen berdr aven befintliga omraden och
visar att mycket arbete kommer att kravas for att uppna en forbattrad sakerhet mot
oversvamning i befintliga samhéllen och reducera utslappen av dagvattenféroreningar till
recipienter.

P110 definierar vilka aterkomsttider som ska galla i olika typer av bebyggelse. Aktuellt
planomréade bér dimensioneras for 10 ars aterkomsttid for tryckniva i markyta och 2 ars
aterkomsttid for fylld ledning. | syfte att ta hansyn till framtida klimatforandringar féreslar
Svenskt Vatten dven att nederbordsintensiteten ska 6kas med 25 % i berakningar da
utredning av dagvattenfragan sker. Omradet hojdsattas sa att ytligt rinnande dagvatten
fran kraftiga skyfall kan rinna undan utan att skada bebyggelse.
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Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer anvands som ett styrinstrument inom forvaltning av vatten. Normerna
uttrycker den kvalitet som en vattenforekomst ska ha vid en viss tidpunkt. Faststallda
MKN finns for alla ytvatten som definierats som vattenférekomster.

Utifrdn den sa kallade Weserdomen (mél C-461/13) som avkunnades i EU-domstolen
under 2015 far inte tillstdnd ges till verksamheter om de riskerar att orsaka en forsamring
av en vattenforekomsts status. Det inkluderar &ven férsdmringar av status fér enskilda
kvalitetsfaktorer (t.ex. naringsamnen).

Forutsattningar

Omradesbeskrivning och planforslag

Aktuellt planomrade (Figur 1) omfattar cirka 8 hektar och ar lokaliserat sydést om
Vasteras (Figur 2). Idag utgors planomradet framst av skog. Inom planomradet planeras
en ny vag. Den nya vagen ska ansluta vid den planerade Gaddeholmsvagen vid
bostadsetapp Malmen och stracker sig till vag 543/ Harkievagen vid omradet Lugnet.
Strackan kommer vara ca 3,3 km lang. En anslutningsvag till omradena i Harkie planeras,
cal1,1km lang.

Vagen planeras vara 7 meter bred och anslutningsvagen 5 meter bred. Férutom vagytan
ingar en gang- och cykelbana med en gronyta mellan. P& var sida vagomradet ingar
ocksa ca 3 meter i planomradet. Uppskattad trafikmangd for den nya vagen beraknas
vara 2100 fordon/dygn.

Figur 1 visar planomradet i dagslaget med orange markering. Figur 2 visar planomradets
placering sydést om Véasteras.
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Figur 2. Planomradets placering (réd markering) sydost om Vasteras (Eniro, 2020).
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4.2 Recipient och miljokvalitetsnormer
Enligt lansstyrelsens kartering av delavrinningsomraden beddms recipienterna for
ytavrinning fran planomradet vara Malaren-Vasterasfjarden (EU_CD_ SE660320-154469)
och Malaren-Granfjarden (EU_CD_ SE659877-155479) (VISS, 2020). | Figur 3 visas
aktuella delavrinningsomraden (grént och lila omrade i Figur 3) for planomradet och dess
naromrade i dagslaget.
Miljokvalitetsnormer anvands som ett styrinstrument inom forvaltning av vatten. Normerna
uttrycker den kvalitet som en vattenforekomst ska ha vid en viss tidpunkt. Den ekologiska
statusen for Vasterasfjarden ar i nulaget satt till otillfredstallande. Kemisk status uppnar ej
god. Faststallda MKN for Vasterasfjarden ar att en god ekologisk status ska uppnas
senast 2027.
Den ekologiska statusen for Granfjarden ar i dag mattlig och den kemiska statusen
uppnar ej god. Kvalitetskraven ar att Granfjarden 2027 ska ha god ekologisk status.
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Figur 3. Aktuellt planomrade (rod markering) och delavrinningsomraden i dess narhet. Gron
markering visar delavrinningsomradet for Vasterasfjarden och lila omrade visar
delavrinningsomradet for Granfjarden.
4.3 Geologi och grundvatten
Analys av planomradets jordarter har utforts utifrAin SGU:s jordartskarta och resultatet
visas i Figur 4.
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Figur 4. Jordarter inom planomradet. Orange markering visar strackningen av nya vagen. (SGU,
2020)

Planomradet bestar av flera olika jordarter. Till storsta delen bestar omradet av sandig
moran, postglacial finlera, glacial lera och urberg.

| delomradena med sandig morén finns det troligen mojlighet till infiltration av dagvatten,
men for delarna med lera ar infiltrationskapaciteten troligen l1ag.

Kunskap om grundvattennivaderna inom omradet kan ha stor betydelse vid planering och
anlaggning av framtida dagvattenanlaggningar. | nulaget finns ingen information om
grundvattennivan i omradet.

4.4 Dagvattenavledning

Inom planomradet finns inget kommunalt dagvattensystem. Avledning av dagvatten fran
omradet sker via diken och backar.

4.5 Markavvattningsforetag

Inom planomradet finns inga kanda markavvattningsféretag.

4.6 Ovrigt

Inom omrédet finns inga kanda yt- eller grundvattenférekomster, vattenskyddsomraden,
biotopskydd eller naturreservat. Inom planomradet finns diken med strandskydd. | Figur
5 visas de diken inom planomradet som omfattas av strandskyddet (Lansstyrelsen,
2020).
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Figur 5. Diken med strandskydd inom planomradet. (Lansstyrelsen, 2020)

Analyser

Enligt VA-huvudmannen Malarenergi (2020) ska dagvattenatgarder strava efter att uppna
ett utflode frdn planomradet som uppgar till maximalt 15 I/s, ha vid ett 10-arsregn.

Flodesvagar, lagpunktsanalys och avrinningsomraden

Utifran befintlig utformning p& omradet och tillgangliga hojddata har en analys av
flodesvagar och lagpunkter vid extrema regnhandelser (stérre &n 100-ars aterkomsttid)
utforts. | Figur 6 visas lagpunkter och ytliga flodesvagar inom planomradet vid dessa
handelser. Vattnet inom omradet rinner vid kraftiga regn (d& dagvattensystemen ar fyllda)
ytligt i vastlig, ostlig och sydlig riktning. Ett mindre omrade rinner at norr. Det finns inom
omradet for den nya vagen inga storre lagpunkter dar vatten kan stalla sig vid extrema
regn.

Vid hojdsattning av den nya vagen behover det sakerstéllas att inga instangda omraden
som kan 6versvammas och skada bebyggelse skapas.
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Figur 6. Lagpunkter och ytliga flodesvagar vid kraftiga regn. (Scalgo, 2020)

Planomradet avvattnas vid extrema regn ytligt via flera delavrinningsomraden. Vattnet
avvattnas till stérsta delen i vastlig, 6stlig och sydlig riktning. En liten del av vattnet rinner i
nordlig riktning. | Figur 7 visas avrinningsomradena.

Figur 7. Avrinningsomradena (moérkgront, ljusgront, blatt, rosa, orange och lila omraden) inom
planomradet. BIa linjer visar ytliga flodeslinjer vid extrema regn. (Scalgo, 2020)
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5.2 Berakningar

Berakning av dagvattenfloden, fordréjningsvolymer och féroreningsbelastning utférdes
med hjalp av den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac (v20.2.2).
Modellen ar ett planeringsverktyg dar éversiktliga berakningar av fléden och
koncentrationer av olika fororeningar kan utféras. Nodvandiga indata bestar av
nederbordsdata samt det aktuella omradets area och markanvéndning. Till berakningarna
nyttjar modellen schablonhalter av féroreningar baserade pa flodesproportionell
provtagning.

5.2.1 Indata

Arsnederbérden som anvénts till berakningar av féroreningar ar 662 mm
(adrsmedelnederbord fér SMHI:s station "Vasteras” korrigerad med en faktor 1,1 for
vindavdrift).

Berakningarna av dimensionerande dagvattenfloden fran exploateringsomradet gjordes
utifrén ett regn med en aterkomsttid p& 10 ar. For den del av planomradet som efter
exploatering ska ledas mot Trafikverkets trumma under Harkievagen har berdkningar
gjorts utifran ett regn med en aterkomsttid pa 50 &r. En klimatfaktor p& 1,25 har anvants
vid berédkningen av nederbdérdsintensitet. Fldden berédknas med hjalp av rationella
metoden (flode = reducerad area x nederbdrdsintensitet x klimatfaktor).

Antagna rinnstrackor, vattenhastigheter och maximala utfléden redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Rinnstrackor, vattenhastigheter och beraknat maximalt utflode frdn omradet.

Rinnstracka (m)

Del av Fore exploatering Efter exploatering Max
planomradet utflode*
(I/s)
Hela

planomradet 1000 Mark (0,1 m/s) 1000 Dike (0,5 m/s) 120

Del som
avrinner mot
Trafikverkets

trumma

400 Mark (0,1 m/s)
540 Dike (0,5 m/s)
300 Ledning (1,5 m/s)

2500 Dike (0,5 m/s)

300 (0,5 m/s) 45

*For att utflodet frAn planomrédet inte 6verstiger 15 I/s, ha vi ett 10-arsregn och att flédet inte dkar
vid ett 50-arsregn for den del som avrinner mot Trafikverkets trumma.

| Tabell 3 och Tabell 4 visas vilka typer av markanvandning som anvants i StormTac. Vid
berakningarna har generella varden anvénts for respektive markanvandning.
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Tabell 3. Markanvandningar for planomradet fére och efter exploatering.

. . Avrinnings- e . Efter .
Markanvandning K exploatering exploatering
oeff.

(ha) (ha)
Skogsmark 0,1 8 -
Vag 0,8 - 3
Gang- och cykelbana 0,8 - 1,35
Blandat gronomrade 0,1 - 3,65
Total area 8 8
Reducerad area 1,2 3,92

Tabell 4. Markanvandning for vag med avrinning mot Trafikverkets trumma fore och efter
exploatering.

. . Avrinnings- A7 . Eiter .
Markanvandning koeff exploatering exploatering
oeff.

(ha) (ha)
Skogsmark 0,1 3,18 -
Grusyta 0,4 0,44 -
Hardgjord yta 0,8 - 2,09
Grésyta 0,1 - 2,25
Total area 3,6 4,3
Reducerad area 0,5 1,9

5.2.2 Dagvattenfléden och behov av férdréjning

Beraknade dimensionerande fldden ut fran exploateringsomradet vid ett 10-arsregn och
50-arsregn (for avrinning mot Trafikverkets trumma) med en klimatfaktor pa 1,25 samt
erforderliga fordréjningsvolymer redovisas i Tabell 5.

Tabell 5. Dimensionerande floden och erforderliga fordréjningsvolymer for hela planomradet vid ett
10-arsregn for del som avrinner mot Trafikverkets trumma vid ett 50-arsregn (beraknat via

StormTac).

10-arsregn 50-arsregn
Dimensionerande floéde fore exploatering (I/s) 110 45
Dimensionerande flode efter exploatering (I/s) 520 220
Fordrojningsbehov* (m?3) 840 960

"For att uppna ett utflode som inte Gverstiger 15 I/s, ha vid ett 10-arsregn
och att fldet inte 6kar vid ett 50-arsregn for den del som avrinner mot
Trafikverkets trumma.

For att uppna rekommendationen att dagvattenflédet ut fran omradet inte 6kar efter
exploatering kravs fordrojningsatgarder. Forslag p& dessa beskrivs i kapitel 6.
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5.2.3 Dagvattenfororeningar och behov av rening

Da planomradet idag bestar av skogsmark och det efter exploateringen planeras fér en
ny vag leder det sannolikt till hégre féroreningskoncentrationer i framtiden. Resultat av
fororeningsberakningarna och riktvarden enligt Vasteras stads dagvattenpolicy visas i
Tabell 6. | alla berakningarna anvandes schablonhalter fér respektive markanvandning.
Det finns viss osakerhet relaterat till exakta nivaer for denna typ av berakningar.
Resultaten ger &nda bra generell information om troligt utfall for ett liknande typ av
omrade.

Tabell 6. Féroreningshalter for planomradet fére och efter exploatering samt riktvarden for mindre
sjoar och vattendrag. (berékning via StormTac)

Riktvarde Fore Efter

ALLICRE Al (Malaren) exploatering exploatering

P pa/l 200 16 110
N mg/| 2,5 0,33 1,7
Pb pa/l 10 3,4 3,4
Cu pa/l 30 52 18
Zn pa/l 90 12 18
Cd pa/l 0,45 0,11 0,23
Cr pa/l 15 2,1 55
Ni pa/l 20 3,4 4,2
Hg ug/l 0,05 - -
SS mg/l 50 18 45
o]] mg/I 0,5 - -
PAH16 g/l - - -
BaP pg/l 0,05 0,0055 0,0092

Varken fore eller efter exploatering éverstiger vardena de angivna riktvardena for gruppen
"Mélaren” (se aven Tabell 1). Vardena efter exploateringen kommer troligtvis att 6ka vilket
innebar generellt sett att dagvattnet ifrdn omradet kommer behéva renas.

Ur dagvattenkvalitetsperspektiv ar det ocksa viktigt att studera féroreningsmangder som
nar recipienten pa arsbasis, da vissa fororeningar kan leda till kroniska effekter i miljon
och darmed forsamra miljokvalitetsnormer (vilket inte far ske enligt vattendirektivet) for
recipienten. Beraknade fororeningsmangder efter exploateringen presenteras i Tabell 7.
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Tabell 7. Féroreningsmangder fére och efter exploatering.

Fore Efter

Amne  Enhet exploatering exploatering

P kg/ar 0,26 3,5
N kg/ar 5.3 52
Pb kg/ar 0,054 0,11
Cu kg/ar 0,084 0,58
Zn kg/ar 0,2 0,58
Cd glar 1,8 7.4
Cr kg/ar 0,034 0,17
Ni kg/ar 0,054 0,13
Hg glar - -
SS kg/ar 280 1400
oil kg/ar - -
PAH16 g/ar - -
BaP glar 0,87 2,9

| och med att fororeningskoncentrationerna och flodena okar sker ocksé en 6kning av
fororeningsmangderna pa arsbasis.

Forslag pa dagvattenhantering for omradet

Systemlésning

Berakningar av dagvattenfloden och féroreningsbelastning visar att dagvatten fran
planomradet behover fordrojas och renas for att nd de krav som definierats ur
dagvattensynpunkt. Atgarderna behéver strava efter att uppné ett utflode fran
planomrédet som uppgar till maximalt 15 I/s, ha vid ett 10-arsregn. Den totala
fordrojningsvolymen som behovs for att uppna rekommendationerna ar 840 m3 for
planomradet. Detta motsvarar 0,2 m3 per langdmeter av planomradet.

For att inte flodet mot Trafikverkets trumma ska oka vid ett 50-arsregn behévs en
fordrojningsvolym om 960 m3. Detta motsvarar 0,45 m?® per langdmeter av den del som
leds mot Trafikverkets trumma.

For att fororeningskoncentrationerna fér den antagna markanvandningen inte ska 6ka
efter exploateringen och riskeras att MKN for recipienten dverskrids krévs rening av
dagvattnet.

For fordréjning och rening av dagvatten fran omradet foreslas diken. Kommer gang- och
cykelbanan att ligga parallellt med vagen foreslas ett svackdike mellan dessa for rening
och férdrojning. | Figur 8 visas en typsektion med svackdike mellan kérbana och gc-bana.
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DIKE KORBANA SVACKDIKE GC-BANA DIKE
Figur 8. Typsektion 6ver vagomrade med svackdike mellan kérbana och gc-bana (Sweco, 2020)

Infiltration av dagvatten kommer troligtvis att ske pa vissa omraden inom planomradet.
Hur stor del som kan infiltrera beror pa utformning samt jordarter ytligt och djupare ner i
mark i omradet. | berdkningarna har ingen infiltration raknats med.

6.1.1 Diken

Diken fungerar bade som transportsystem och som renings- och
fordrojningsanlaggningar. De kan utformas pa olika satt beroende pé i vilken miljo de ska
vara och vilka syften som finns for diket. Vid dimensionering av diken bor det stravas efter
att, i man av plats, ge diken en bred utformning som gynnar trég avledning och
fastlaggning av sediment och darmed aven partikelbundna féroreningar i slanten.
Slantlutningen for 6ppna diken rekommenderas vara <1:3.

Fordelen med att avleda dagvatten ovan mark &ar att fordréjningen ar stérre an i rér och
det finns stérre mojlighet for vatten att avdunsta och renas. Bade diken och ledningar
behover ses 6ver och underhalls da de kan sattas igen av 16v och skrap.

Genom att dela upp dikena i olika sektioner med tvargaende vallar sékerstalls att sa
mycket volym som mdjligt tas omhand. Genom varje vall anlédggs en ledning (DN 100) for
bottentdmning. Vid kraftiga regn overstigs ledningskapaciteten och varje sektion fylls upp.
Vattnet kan da dven rinna éver vallarna till nasta sektion. Med denna typ av utformning
kan ocksa effektiv reningseffekt i form av sedimentation/fastlaggning uppnas i dikena.

6.1.2 Svackdiken

Svackdiken ar flacka, vaxtbekladda diken som utjamnar och renar dagvatten. De
karaktariseras av stor bredd och en svag langsgaende lutning. Slantlutningen for
svackdiken bor vara <1:4-5 med hansyn till skétsel. Langslutningen kan vara kring 2 %.
Vid brantare langslutning rekommenderas att anlagga tvargaende vallar for att bromsa
vattnets hastighet.

Fordel med svackdiken &r att gras och véaxter ger ett visst motstand mot vattnet och har
darmed en fordrojande och renande effekt. Med underliggande makadam kan &ven
fordrojningskapaciteten 6kas. En nackdel ar att den flacka lutningen gor att svackdiken
tar storre yta i ansprak. For att de skall behalla sin hydrauliska funktion och férméaga att ta
hand om fororeningar krévs viss skotsel i form av grasklippning etc. Figur 9 visar ett
svackdike.
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6.2

6.3

Figur 9. Svackdike mellan gata och gang- och cykelbana. (WRS, 2019)

Uppfyllande av fordrojning och rening i féreslagna anlaggningar

Med hjalp av foreslagna anlaggningar kan fordrojnings och reningsbehovet inom omradet
uppfyllas. Med forutsattning att anlaggningarna utformas och underhalls som de bor.

De foreslagna atgarderna reducerar féroreningar i dagvatten. Rening sker framst genom
sedimentation i dikena, samt till viss del genom fastlaggning av fororeningar i
vaxtligheten. Utifran ovanstdende beddms féroreningsutslapp ifran planomradet fortsatt
efter exploatering kunna hallas pa en lag niva om de foreslagna atgarderna
implementeras och underhalls for att uppratthalla deras funktion. Vattnet frén
planomradet kommer att renas innan det slapps fran omradet samt fororeningarna fran
omradet &r en mycket liten del av den totala mangden fran recipientens hela
avrinningsomrade. Det bedoms darfor att MKN inte kommer forsamras efter planerad
exploatering. Férutom fordelarna inom avrinningshantering (sdsom rening) kan de
foreslagna Iésningarna bidra med en positiv inverkan p&d omradets biodiversitet om detta
tas hansyn till vid utformning av anlaggningarna.

Skyfallshantering (100-arsregn)

Vid skyfall ska vattnet fran utredningsomradet kunna ledas bort utan att orsaka skador pa
narliggande bebyggelse. Med en planerad hojdséttning kan det sékerstéllas att vattnet
inom omradet vid behov styrs till platser dar det orsakar minst skada vid extrema
nederbordshéndelser.

Hojdsattningen av vagen maste tilldta, om det behovs att vattnet pa vissa platser kan ta
sig 6ver vagen. Hindrar vagen vattnet fran att ta sig éver kan instangda omraden med
Odversvamningar som foljd ske vid kraftiga regn.
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6.4 Rekommendationer relaterat till dagvattenhantering fér arbete med planen
Vid arbetet med detaljplanen ar det grundldggande att reglera den markanvandning som
kravs for att mojliggora féreslagen dagvattenhantering. Detta omfattar normalt att
reservera den mark som behdvs fér dagvattenanlaggningar och sekundara
avrinningsvagar vid kraftiga regn samt fastsla marknivaer. Inom detta planomrade
behdver plats till 840 m? (0,2 m® per langdmeter planomrade) fordrojning skapas for att en
tillfredstallande dagvattenhantering ska kunna erhéllas for planomradet, forslagsvis via
(sektionerade) diken och svackdiken.

For att inte flodet mot Trafikverkets trumma ska 6ka vid ett 50-arsregn kravs plats till 960
m?3 (0,45 m3 per langdmeter av omradet som leds mot Trafikverkets trumma) fordréjning
skapas for att en tillfredstallande dagvattenhantering ska kunna erhallas, forslagsvis via
(sektionerade) diken och svackdiken.

7 Fortsatt arbete

Vid fortsatt arbete med planen &r det viktigt att atgarder for dagvatten foljs upp och
implementeras inom planomradet. Plats for fordrojnings- och reningsanlaggningar
behodver reserveras i plankartan.
Nar det finns mer detaljerade planer for omradet behéver foreslagna dagvattenlésningar
utredas mer detaljerat for att sakerstalla genomférbarheten med omradets forutsattningar.
Ansvaret for drift och underhall behéver ocksa klarlaggas for dagvattenanlaggningarna.
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8 Globala hallbarhetsmal

Sweco stravar efter att hjalpa vara kunder att efterleva FN:s 17 Globala Hallbarhetsmal.
| detta uppdrag ser vi att projektet har beaktat féljande mal:

v

1 3 BEKAMPAKLIMAT-
FORANDRINGEN

2

1 EKDSYSTEMOCH
BIOLOGISK

MANGFALD

-~
|
L

6.3 Till 2030 forbattra
vattenkvaliteten genom att minska
féroreningar, stoppa dumpning
och minimera utslapp av farliga
kemikalier och material, halvera
andelen obehandlat avloppsvatten
och véasentligt 6ka atervinningen
och en saker ateranvandning
globalt.

13.1 Starka motstandskraften mot
och férmagan till anpassning till
klimatrelaterade faror och
naturkatastrofer i alla l[ander.

15.9 Senast 2020 integrera
ekosystemens och den biologiska
mangfaldens varden i nationella
och lokala planerings- och
utvecklingsprocesser, strategier
for fattigdomsminskning samt
rékenskaper.

Genom att rena dagvatten
forhindrar vi att fororeningar nar
till vara sjoar, vattendrag och
grundvatten. Bade for att
forhindra att fororena vara
nuvarande och framtida
dricksvattentékter, men aven for
att skydda vattenlevande djur
och véaxter.

Dagvattenhanteringen bidrar till
att 6ka samhallets motstands-
kraft vid haftiga skyfall och
anpassning till ett forandrat
klimat. Detta genom att redovisa
l6sningar pa hur dagvattnet kan
hanteras pa ett tryggt och sakert
satt.

Vi har i projektet undersokt
mojligheten att anvanda
ekosystemtjanster vid
projektering av dagvattenrening
da detta skulle framja bade oss
manniskor och andra
organismer.
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