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Bilagor

Férklaring

Bilagor med nummerindelning O avser karta 6ver hela kommunen.
Bilagor med nummerindelning fran 1 och uppat ar indelade enligt figurerna

nedan.
AO0-A9 Lden 4 m 6ver mark: véagtrafik
B0-B5 Lden 4 m 6ver mark: tagtrafik

C0-C9 Lnight 4 m 6ver mark: végtrafik

D0-D5 Lnight 4 m 6ver mark: tagtrafik

EO-E9 Leg24 2 m 6ver mark: vagtrafik

FO-F5 Leq24 2 m 6ver mark: tagtrafik

G0-G9 Lmax 2 m 6ver mark: vagtrafik

HO-H5 Lmax 2 m éver mark: tagtrafik

10-19 Leq24 2 m 6ver mark: vig- och tagtrafik
J0-J9 Lmax 2 m éver mark: vig- och tagtrafik

Nummerindelning bilagor vagtrafik samt vag- och tagtrafik Nummerindelning bilagor tagtrafik
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Ar 2004 tradde férordningen (2004:675) om omgivningsbuller i kraft.
Forordningen foljer bullerdirektivet, Direktiv 2002/49/EG (Environmental Noise
Directive - END) om bedémning och hantering av omgivningsbuller i svensk
lagstiftning. Direktivet syftar till att samordna bullerarbete inom EU och att
sakerstalla att samma bullermatt och berakningsmetoder anvands.

| férordningen om omgivningsbuller stélls krav pa alla kommuner i Sverige med
fler an 100 000 innevanare att kartlagga buller och uppratta atgardsprogram
vart femte ar. Senaste kartlaggningen av Vasteras Kommun utférdes av AFRY
2017 och avsag forhallandena ar 2016. Denna kartlaggning beskriver
bullersituationen 5 ar senare ar 2021 och avser buller ifran vag- och spartrafik.

Da berakning av Lden 0ch Lnight inom denna bullerkartlaggning ar utférd med
CNOSSOS-EU kan resultaten variera ifran tidigare kartlaggning och darfor gors
ingen jamforelse av dessa varden i denna rapport.
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Kartlaggningen syftar till att redovisa antalet personer som ar exponerade for
bullernivaer inom olika ljudintervaller. Kartlaggning med CNOSSOS-EU ska
delges EU kommissionen. Kartlaggning med de nordiska berakningsmodellerna
ska anvandas som underlag till Vasteras kommuns atgardsplan.

EU-kommissionen har tagit fram en "Good Practice Guide” med riktlinjer for
kartlaggningen. En svensk tolkning "Anvisningar for kartlaggning av buller enligt
2002/49/EG™ av den engelska versionen har tagits fram av Statens
provningsanstalt (SP). Dessa anvisningar samt "Kompletterande anvisningar for
strategisk kartlaggning av buller fran vag- och spartrafik med CNOSSOS-EU™
ligger som grund till de berakningsinstallningar och schabloner som anvands i
denna rapport.

2.1 Berakningsmodell

Berakningsprogrammet SoundPLAN version 8.2 har anvants fér modellering
och berakning av bullersituationen fér de olika berdkningsstandarderna.

2.1.1 CNOSSOS-EU

Bullerberékningar har utférts enligt berékningsstandard CNOSSOS-EU med
anvisningar i SP rapport 2010-77" samt kompletterande
kartlaggningsanvisningar? for att moéta END direktivet.

2.1.2 Nordiska berakningsmodellerna

Bullerberakningar har utforts enligt de Nordiska berakningsmodellerna for
spartrafikbuller och vagtrafikbuller som beskrivs i Naturvardsverkets rapporter
49353 respektive 4653*. Den maximala ljudnivan fran vagtrafik ar beréknad som
den sjatte hogsta ljudniva som uppkommer nattetid. Maximal ljudniva fran
spartrafik avser hogst beraknad ljudniva fran dimensionerande tagtyp
(godstrafik for samtliga sparstrackor).

' Statens provningsanstalt, Anvisningar for kartldggning av buller enligt 2002/49/EG (SP RAPPORT
2010-77). H.Jonasson & A. Gustafson, daterad 2010-12-16.

2 Gardhagen Akustik AB, Kompletterande anvisningar for strategisk kartldggning av buller fran vag-
och spartrafik med CNOSSOS-EU. (Utkast 2021-06-08). Andreas Gustafson, 2021.

3 Naturvardsverket, Buller fran sparbunden trafik Nordisk berakningsmodell 4935,
Naturvardsverkets reprocentral 1999

4 Naturvardsverket, Vagtrafikbuller Nordisk berakningsmodell 4653, Naturvardsverkets reprocentral
1997
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2.2 Berakningsnoggrannhet

Olika berakningsnoggrannhet behovs for olika behov. Féljande klassindelning
redovisas i SP Rapport 2010-77":

Klass A - Hogsta noggrannhetsklassen. Anvands da man efterstravar hogsta
mojliga noggrannhet.

Klass B - Minimum for atgardsplaner.

Klass C - Beddms uppfylla minimikraven for bullerkartldaggning enligt END-
direktivet.

Klass D - Rekommenderas inte utan anvands endast da andra méjligheter inte
finns.

Parametrar som anvands &r olika kansliga. Darfér kan man i vissa fall blanda till
exempel klass B och C och anda uppna motsvarigheten till klass B.

Berakningsinstallningar och underlag som anvants beskrivs under respektive
rubrik nedan. Malsattningen ar att klass A ska uppfyllas for berakning av Leq och
Lmax och klass B-C for berakning av Lden 0ch Lnight. Installningar for samtliga
parametrar har kommunicerats med Vasteras kommun.
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Ekvivalent ljudniva, Leqr — en genomsnittlig ljudniva under en viss tid (T). For
samhallsbuller anges ofta den ekvivalenta ljudnivan under ett dygn. For
trafikbuller fordelas trafiken som passerar under ett ar upp pa arets alla dagar.
Detta ger ett Leg-varde for ett arsmedeldygn.

A-vagd ljudniva — Eftersom orat ar kansligare for vissa typer av ljud @n andra
har man utformat en mattenhet som tar hansyn till detta. Vagt medeltal av
ljudtrycksnivan inom det horbara frekvensomradet med vagningsfilter A anges
som ljudnivéd med enheten dBA.

Maximal ljudniva Lmax — den hégsta momentana ljudnivan som uppkommer
under en viss tidsperiod.

Laen — en viktad dygnsekvivalent ljudniva som anvands inom EU. Ljudhéndelser
som intraffar under dygnets olika delar tilldelas olika viktning. For Laen "straffas”
ljudhandelser pa kvallar med 5 dB och for natter med 10 dB. Séaledes ar Lgen for
en viss ljudhandelse alltid hogre eller lika med Leq. Lden berdknas enlig formel
nedan:

Lday Levening"'s Lnight"'lo
12-10710 +4-10 10 +8-10 10
Lgen =10 - log 2

Laay - Ekvivalenta ljudnivan under dag kl. 06-18. Avser ett arsmedelvarde.
Levening - Ekvivalenta ljudnivan under kvall kl. 18-22. Avser ett arsmedelvarde.

Lnignt - Ekvivalenta ljudnivan under natt kl. 22-06. Avser ett arsmedelvarde.
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Underlag for héjddata, marktyp, kommunala vagar och befolkningsstatistik har
erhallits av Vasteras kommun under varen 2022 och redovisas i avsnitten
nedan. Underlag for statliga vagar och jarnvag har erhallits fran Trafikverkets
digitala karttjanst Lastkajen.

4.1 Hojddata

Hojddata som anvants kommer fran kommunens laserskanning som utférdes ar
2021. Laserskanningen har resulterat i ett nat med hdjdsatta koordinater med
ca 0,6 m mellan punkter. Dessa har anvants for att modellera terréngen i
SoundPLAN. Punkterna &r filtrerade med 0,5 m hdjdnoggrannhet.

4.2 Marktyper

Information om marktyper har erhallits av kommunen. Utifran denna data har
marken delats in i tva kategorier i SoundPLAN:

- Hard mark (asfalterade ytor, sjoar)

- Mjuk mark (parker, skog och dngsmark)

4.3 Vagtrafik

Vagtrafikdata har erhallits av kommunen. Data kommer fran trafikméatningar
utférda fran 2016 och senare samt fran kommunens egna skattade trafikfloden.
Hastighetsbegransningar fér kommunala vagar har erhallits av Vasteras
kommun. Hastighetsbegransningar for statlig vag och jarnvag har erhallits via
Trafikverkets digitala karttjanst Lastkajen.

Enligt kompletterande kartlaggningsanvisningar har férdelning av kategori 2
respektive 3 (medeltunga respektive tunga fordon) utforts med 90 % / 10 %
férdelning for majoriteten av alla vagar i kommunen. Fér motorvag och
riksvagar har dock férdelning av kategori 2 respektive 3 utférts med 10 % / 90
%. Samma férdelning har anvants for bade de Nordiska berakningsmodellerna
och CNOSSOS-EU.

Dygnsfordelning av kategori 1, 2 och 3 (géller endast CNOSSOS-EU) har aven
utforts enligt Figur 1 nedan. Vagbanetemperatur har enligt de kompletterande
kartlaggningsanvisningarna satts till +6 grader. Hansyn till trafikljus, rondeller
och dubbdack ar ej medtaget vid berakning.
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Tabell 6 Schablonvidrden for dvensfordelning pd olika végar, frdn [9].
Trafikfall Beskrivning Hastighet km/h
Kategori 1 Kategori 2 Kategori 3
Dag | Kvi | Natt | Dag | Kvi | Natt | Dag | Kvi | Natt
A Motorvig 100- 80 10 10 75 10 15 70 10 20
130 ki'h
B Stadsmotorvig g0 10 10 75 10 15 70 10 20
C Riksvig 80-90 80 10 10 85 5 10 80 5 15
km/h
D Huvudled i 80 10 10 85 5 10 75 10 15
titort 60-70
km/h
E Gata 50 km'h 80 10 10 85 5 10 75 10 15
F Gata 30-40 80 10 10 85 5 10 75 10 15
kmv/h

Figur 1 Schablonvarden for dygnsférdelning av vagtrafik SP rapport 2010-77 Tabell 6

Enligt EU-direktivet ska kommunerna sarredovisa buller fran vagar med mer an
3 miljoner fordon/ar.

4.4 Gatubelaggning

De kommunala och statliga vagarna i Vasteras kommun har antagits vara
asfaltsbelagda. Inom berakning med CNOSSOS-EU ar SMA16 schablon for
Sverige enligt kompletterande kartldggningsanvisningar.

4.5 Tagtrafik

Antal tdg samt deras langder har erhallits av Trafikverket. Trafikeringen har
angetts for dag, kvall respektive natt. | Tabell 1 redovisas antal tag pa olika
banavsnitt. De olika typerna av persontag har slagits samman till en kategori i
Tabell 1. Tagens fart i berakningarna ar hogsta tillatna fart pa respektive bandel
eller hogsta fart for tagtypen da denna satter en begransning. Informationen har
hamtats fran Trafikverkets tagplan T_21.

Vid berakning enligt CNOSSOS-EU har information om sparvéxlar, kurvradie,
ballast, sliper samt material fér jarnvagsbroar inhamtats fran Trafikverket.
Ljuddata for tag for berakning med CNOSSOS-EU har inhamtats fran Vastra
Gotalandsregionens Miljémedicinska Centrum (VMC) "Svenska indata for
berakning av buller fran sparburen trafik enligt EU Direktiv 2015/966 (Cnossos-
EU) daterat 2021-06-18"5. Antalet vagnar har beraknats utgaende fran tagens
medellangd.

Enligt EU-direktivet ska kommunerna sarredovisa buller fran jarnvagar med mer
an 30 000 tag/ar.

5 vastra Gotalandsregionens Miljomedicinska Centrum (VMC). Svenska indata fér berdkning av
buller fran sparburen trafik enligt EU Direktiv 2015/966 (Cnossos-EU), daterat 2021-06-18
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Tabell 1 Antal tag per dygn pa olika banavsnitt genom Vasteras kommun.

Delstracka Alla tag Persontag Godstag
Kolback - Vasteras C 118 103 15
Vasteras C — Vasteras N 96 81 15
Vasteras N - Tortuna 52 46 6
Vasteras N — Tillberga 78 60 18
Kolback - Kvicksund 84 75 9

4.6 Bullerskarmar

Information om var bullerskarmar finns och deras hojd 6éver marken har erhallits
av Vasteras Kommun.

4.7 Bebyggelse och befolkningsmangd

Information om byggnader har erhallits av kommunen som baseras pa SCB:s
data uppdelat i antal boende per fastighet. Uppgift om definition av tatort
baseras pa SCB:s tatortskarta.

Hushojder har beréknats utgaende fran ytlagret i erhéllet laserdata. Forsta
mottagare beréknas vid byggnadens forsta vaning och darefter var 2,8:e meter
upp till fran laserdata inméatt hushgjd.

4.8 Bullerregn

Bullerregn, det vill sdga den bakgrundsniva som paverkar ett omrade fran
bullerkéllor pa stdrre avstand inkluderas i normalfallet inte i den ljudniva som
jamfors med gallande riktvarden. D& det saknas tydliga instruktioner for hur
bullerregn ska modelleras i bullerkartlaggningar har detta ej medtagits vid
berakning.

4.9 Avvikelser och manuell inmatning

Jarnvagsbroar och vagbroar har arbetats in i modellen manuellt. Dar vagar ar
planskilda har satellitbilder och hojddata studerats for att avgora vilken vag som
gar Gver den andra.
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5.1 Bullerutbredningskartor

Resultat fran berékningarna redovisas i utbredningskartor i bilagor E-J. |
kartorna redovisas visas Leq 0ch Lmax pa héjden 2 m fér vag- och jarnvagstrafik.

Resultat fran berékningarna redovisas i utbredningskartor i bilagor A-D.
Beraknad ljudutbredning med CNOSSOS-EU redovisas som Lden OCh Lnight 4 m
over mark.

For tatort ar berakningstatheten 5 m. For évriga delar av kommunen har
berakningstatheten 10 m anvants. Antalet reflexer ar i tatorten satt till 2 och i
ovriga delar till 1 med hanvisning till marginell paverkan pa berakningsresultat
enligt Miljgstyrelsens Referencelaboratorium for Stgjmalinger "Reduction of
Nord2000 calculation time (Rapport nr. 23)". Tva reflektioner frangar
berakningsstandarden som anger tre reflektioner i tatort enligt SP Rapport
2010-77". Instéllningen har valts med hansyn till den annars orimligt langa
berakningstiden.

Sokradien ar det avstand som berakningsmodellen letar efter ljudkallor pa.
Sokradien ar satt till 1500 m fér kommunal och statlig vag samt till 3000 m for
jarnvag. De omraden som enligt tatortskartan definierats som tatort redovisas i
Figur 2 nedan.

6 Miljgstyrelsens Referencelaboratorium for Stgjmalinger, DELTA, Reduction of Nord2000
calculation time (Rapport nr. 23). Birger Plovsing, 2010.
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Figur 2 Svartmarkerade omraden ar definierade som tatort enligt SCB:s tatortskarta.

5.2 Fasadpunkter

De beraknade ljudnivaerna vid fasad ligger till grund for antalet personer som ar
exponerade for buller i olika intervall. Berakningspunkterna pa fasader i tatort
har en tathet pa 5 m. For 6vriga omraden ar berakningspunkterna en punkt per
fasad. For fasadpunkter i tatort ar antalet reflexer i berékningarna satta till 2 och
i Ovriga delar till 1. Sokradien for samtliga trafikslag ar satt till 3000 m for bade
tatort och 6vriga omraden.

5.3 Exponeringsberakningar

Antalet exponerade personer i varje byggnad har beraknats i enlighet SP
Rapport 2010:77. Antalet exponerade personer i olika byggnader avgors pa
féljande vis:

Villor, smahus, radhus: Samtliga boende tilldelas den hogsta beraknade
fasadnivan pa byggnaden.

Flerfamiljshus: De boende tilldelas berédknade nivaer éver mediannivan och
under maxnivan enligt SP Rapport 2010:77".

Exponeringsberakningarna har utforts i SoundPLAN 8.2.
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Nedan redovisas antalet exponerade personer inom olika bullerintervall fran
olika ljudkallor.

6.1 Exponerade boende fran vagtrafik, Lden
och Lnight

Tabell 2 Antal exponerade boende — vagtrafik Laen 0Ch Lnignt, dBA

Antal exponerade boende

Intervall Kom_munala Statliga vagar Samtliga vagar
vagar
Lden Lnight Lden Lnight Lden Lnight
50 — 54 dBA - 18508 - 11071 - 30294

55 -59dBA | 27388 6785 13454 4655 39041 12354

60 —64 dBA | 11696 1860 6977 2083 19662 4109

65 — 69 dBA 3631 112 2879 430 6918 560

70 — 74 dBA 777 0 1075 133 1905 133
>75 dBA 0 - 278 - 280 -
Summa 43492 | 27265 | 24663 18372 67806 | 47750

6.2 Exponerade boende fran tagtrafik, Lden
och Lnight

Tabell 3 Antal exponerade boende — tagtrafik Laen 0Ch Lnignt, dBA

Antal exponerade boende
Intervall
Lden Lnight
50 — 54 dBA - 4648
55 — 59 dBA 5472 2316
60 — 64 dBA 2974 1081
65 — 69 dBA 1488 64
70 — 74 dBA 249 0
>75 dBA 0 -
Summa 20701 8109
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6.3 Exponerade boende fran vagtrafik, Leq
och Lmax

Tabell 4 Antal exponerade boende — vagtrafik Leq, dBA

Antal exponerade boende
Intervall Kommunala vagar Statliga vagar Samtliga vagar
Leq Leg Leq
50 — 54 dBA 33506 15358 48373
55 — 59 dBA 15290 6559 22672
60 — 64 dBA 5624 2509 8728
65 — 69 dBA 792 1636 2517
70 — 74 dBA 2 483 492
>75 dBA 0 89 89
Summa 55214 26634 82871

Tabell 5 Antal exponerade boende — vagtrafik Lmax, dBA

Antal exponerade boende
Intervall Kommunala vagar Statliga vagar Samtliga vagar
Lmax Lmax Lmax
65 — 69 dBA 34505 3506 35585
70 — 74 dBA 24015 2384 24949
75 -79 dBA 11813 1371 12646
80 — 84 dBA 2165 352 2499
85 — 89 dBA 100 47 147
> 90 dBA 0 9 9
Summa 72598 7669 75835
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6.4 Exponerade boende fran tagtrafik, Leq

och Lmax

Tabell 6 Antal exponerade boende — tagtrafik Leq, dBA

Antal exponerade boende
Intervall
Leq

50 — 54 dBA 4590
55 — 59 dBA 2453
60 — 64 dBA 583
65 — 69 dBA 22
70 — 74 dBA 0

>75 dBA 0

Summa 7648

Tabell 7 Antal exponerade boende — tagtrafik Lmax, dBA

Antal exponerade boende
Intervall
Lmax
65 — 69 dBA 7296
70 — 74 dBA 4869
75—79 dBA 2830
80 — 84 dBA 1358
85 — 89 dBA 227
> 90 dBA 20
Summa 16600
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Ar 2016 var folkmangden 148 083 personer i hela kommunen. Till &r 2021 har
folkmangden 6kat med ca 6 % till 156 838 personer.

| Tabell 8 visas hur andelen utsatta for vagtrafikbuller har utvecklats 6ver tid. En
viss 6kning av andelen bullerutsatta inom intervallet 60 - 64 dBA kan utlasas.
Detta indikerar att en del nya bostader byggs i lagen nara trafikerade vagar.
Aven andelen exponerade for ljudnivaer mellan 50 — 54 dBA har dkat. Detta kan
dock héarledas till den 6kade befolkningsmangden samt troligen i kombination
med en viss fortatning av tatorter i Vasteras. En ytterligare faktor som kan
paverka ar forordningen om trafikbuller fran 2015 som hoéjde riktvardet for
trafikbuller till 60 dBA vid nybyggnation av bostader.

Trafikflodet p& E18 har dven okat fran 55 000 ADT &r 2016 till 60 000 ADT &r
2021 vilket kan vara en anledning till att bostader som tidigare lag utanfor
intervallet 50 — 54 dBA fatt en nagot hogre beraknad ljudniva.

Andelen exponerade for ljudnivaer fran 65 dBA eller hogre har minskat vilket
kan ha paverkats av forandrade trafikfloden, andrade hastigheter och/eller
tillkomna bullerskyddsatgarder.

Tabell 8 Trender for andelen exponerade av vagtrafikbuller Leq relaterat till befolkningsmangd

Ar 2016 Ar 2021 )
Iniervell (andel % av den (andel % av den Andring
totala totala (procentenheter)
befolkningsmangden) befolkningsmangden)

50 — 54 dBA 25,7 30,8 5,2
55 — 59 dBA 15,3 14,5 -0,9
60 — 64 dBA 50 5,6 0,6
65 — 69 dBA 1,9 1,6 -0,3
70 — 74 dBA 0,5 0,3 0

>75 dBA 0,2 0,1 0

| Tabell 9 visas utvecklingen for andelen exponerade for jarnvagsbuller. P4 flera
strackor har kommunen eller Trafikverket uppfort bullerskyddsskarmar vilket
kan vara en av anledningarna till att andelen exponerade har minskat. En
annan forklaring kan vara att manniskor flyttat till omraden som inte exponerade
av trafikbuller fran jarnvag. | denna kartldggning har hansyn till sparvaxlar och
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sparbroar ej medtagits vid berakning av Leq och Lmax vilket darfor kan
innebéara en osakerhet vid jamfoérelse mot den tidigare kartlaggningen.

Oversiktligt ser exponering av spartrafikbuller for trafikar 2016 ut att
Overensstdmma med kartlaggning fran 2011 och 2021 om forskjuts nedat med
5 dB. Detta tros bero pa ett manuellt hanteringsfel i 2017 ars kartlaggning. |
Tabell 10 redovisas trender for andelen exponerade av tagtrafikbuller efter
korrigering av data enligt ovanstdende resonemang.

Tabell 9 Trender for andelen exponerade av spartrafikbuller Leq relaterat till befolkningsmangd

SWECO ﬁ

Intervall (ancﬁﬁ "2/00;\;] den (ancﬁﬁ °2/00;v6den (ancﬁﬁ "2/003\;] den 28?&'2%?;!'28;{
totala totala totala
befolkningsmangden) | befolkningsmangden) | befolkningsmangden) (procentenheter)

50 — 54 dBA 3,1 4,8 2,9 -1,9
55 — 59 dBA 0,9 3,1 1,6 -1,5
60 — 64 dBA 0,2 1,4 0,4 -1,0
65 — 69 dBA 0 0,3 0 0
70 — 74 dBA 0 0 0 0

>75 dBA 0 0 0

Tabell 10 Trender for andelen exponerade av spartrafikbuller Leq relaterat till befolkningsmangd efter

korrigering av data

Ar 2011 Ar 201 Ar 2021 R 5
Intervall (andel %Oav den (andel %Oav6den (andel %Oav den 28?&'2%?;!'28;{
totala totala totala
befolkningsmangden) | befolkningsmangden) | befolkningsmangden) (procentenheter)
50 — 54 dBA 3,1 3,1 2,9 -0,2
55 — 59 dBA 0,9 1,4 1,6 0,2
60 — 64 dBA 0,2 0,3 0,4 0,1
65 — 69 dBA 0 0 0 0
70 — 74 dBA 0 0 0 0
>75 dBA 0 0 0
Nedan redovisas en jamférelse mot andra kommuners statistik fran 2017 ars
bullerkartlaggningar dver andelen exponerade inom olika bullerintervaller.
Jamforelsen avser mattet Lden da alla kommuner inte redovisat Leq eller Lmax.
Intervall Goteborg Vasteras Orebro Gavle Umea
530 000 148 000 146 000 100 000 120 700
Vag Tag Vag | Tag | Vég Tag Vag Tag Vag | Tag
55 —159 | 100000 | 14000 | 31300 | 8500 | 18600 | 10400 | 11400 | 10400 | 20600 | 3500
60 -64 | 52900 | 5200 | 15300 | 5700 | 7800 | 6200 | 5300 | 5800 | 10700 | 1300
65—-69 | 24900 600 4100 | 2300 | 2800 | 2700 | 1700 | 2300 | 3100 | 200
70-74 | 2500 0 1600 | 1400 | 400 100 100 600 300 0
>75 500 0 600 100 0 500 0 100 0 0
SROex | 3a% | 4% | 36% | 12% | 20% | 14% | 19% | 19% | 29% | 4%
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